
ดอกกัญชาแห้ง บดละเอียด ชั่งตัวอย่าง 1 g. 

เติมน้ำ 9 mL 
เขย่าเบาๆให้เข้ากัน

ตั้งทิ้งไว้ 30 นาที

เติมน้ำ
Acetonitrile 10
mL + Ceramic
Homogenizer

Vortex 1 นาที

เติมเกลือสำหรับสกัด Centrifuge
4,000 rpm 

5 นาที

ดูดชั้น Acetonitrile 1.5 mL
(ด้านบน) ลงใน d-SPE 

เขย่า 30 วินาที

Centrifuge
4,000 rpm 

5 นาที

ดูดเอาส่วน
ใส 1 mL

เป่าให้แห้งละลายกลับ
ด้วย 3:1 Hexane :

Ethyl acetate  1 mL
วิเคราะห์ด้วย GCMSMS

รูปที่ 1 ขั้นตอนการสกัดตัวอย่างและการวิเคราะห์ด้วย GC-MS/MS

การสกัดตัวอย่างแบบ QuEChERS

 หลักการของการเตรียมตัวอย่างด้วยเทคนิค QuEChERS อาศัยวิธีการสกัด
สารด้วย Liquid-liquid Extraction (LLE) โดยใช้เกลือสำหรับสกัดและใช้
ตัวทำละลายผสมให้เข้ากับตัวอย่างเพื่อทำให้เกิดการแยก และกำจัดสิ่ง
รบกวนออกจากสารสกัดตัวอย่างด้วยวิธี d-SPE
  dispersive Solid Phase Extraction (d-SPE) เป็นขั้นตอนการสกัดที่ใช้
วัสดุดูดซับ ในการสกัดสิ่งปนเปื้อนที่มีขั้วออกจากตัวอย่าง ซึ่งวัสดุดูซับนั้นมี
หลายชนิดให้เลือกใช้ โดยการเลือกใช้วัสดุดูดซับชนิดต่างๆ ขึ้นกับประเภท
ของสารที่ต้องการวิเคราะห์ ก่อนนำเข้าไปสู่ระบบการแยกสารและวิเคราะห์
ด้วยเทคนิคโครมาโตกราฟี

การวิเคราะห์สารกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกัญชาด้วยเทคนิค GC-MS/MS

ผู้จัดทำ : ชิณาริญ เลิศอมรี

บทนำ
 การวิเคราะห์สารกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกัญชากลายเป็นความสนใจหลัก
ในประเทศไทยเนื่องจากในปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์และงานวิจัยเกี่ยวกับกัญชา
เป็นจำนวนมาก โดยมีจุดประสงค์เพื่อมุ่งเน้นการพัฒนาไปใช้รักษาใน
ทางการแพทย์ 
 สารกำจัดศัตรูพืชที่ตกค้างในกัญชาถือเป็นการปนเปื้อนที่อันตรายที่มัก
ตรวจพบจากแหล่งที่มาที่ไม่ได้มาตรฐาน หากมีการได้รับเข้าสู่ร่างกายแล้ว
จะส่งผลต่อสุขภาพแบบเฉียบพลันและเรื้อรัง ดังนั้นจึงจำเป็นต้องมีการ
ตรวจวัดหาปริมาณของสารเคมีปราบศัตรูพืชในกัญชาก่อนจะนำมาใช้
ประโยชน์
 โดยในบทความนี้จะพูดถึงการวิเคราะห์สารกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกัญชา
โดยใช้เครื่องแก๊สโครมาโตกราฟแมสสเปคโตรมิเตอร์ (GC - MS/MS)  
ร่วมกับการเตรียมตัวอย่างแบบ QuEChERS 

การเตรียมตัวอย่าง



ตารางที่ 1 การตั้งค่าสำหรับวิเคราะห์สารเคมีกำจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ 



การเตรียมสารละลายมาตรฐาน

เครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์

การตั้งค่าเครื่องมือ

รูปที่ 2 โครมาโตแกรมของสารกำจัดศัตรูพืช 25 ชนิดที่วิเคราะห์ด้วยเครื่อง GC MS/MS

 จากการวิเคราะห์สารกำจัดศัตรูพืชตกค้าง 25 ชนิด ในตัวอย่างดอกกัญชา พบว่าการใช้วิธีสกัดแบบ QuEChERS และใช้การกำจัดสิ่ง
รบกวนโดยใช้เทคนิค d-SPE ร่วมกับการวิเคราะห์ด้วย GC-MS/MS สามารถวิเคราะห์สารกำจัดศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี และยังให้ผลการ
วิเคราะห์ที่จำเพาะด้วยความแม่นยำ โดยมีระยะเวลาที่ใช้ในการวิเคราะห์เพียง 24 นาที ในขณะที่ทำการวิเคราะห์ด้วย GC เทคนิคอื่นอาจใช้
เวลาถึง 60 นาทีขึ้นไป
 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการวิเคราะห์สารกำจัดศัตรูพืช โดยใช้เทคนิคการสกัดแบบ QuEChERS และใช้การกำจัดสิ่งรบกวนโดยใช้เทคนิค µSPE
ร่วมกับการวิเคราะห์ด้วย GC-MS/MS เป็นวิธีที่เหมาะสมที่จะเลือกใช้ในการวิเคราะห์สารตกค้างสารกำจัดศัตรูพืชในกัญชา และยังสามารถ
พัฒนานำไปใช้วิเคราะห์ในตัวอย่างอื่นได้อีกด้วย


