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Keyword:

  อย�างไรก็ตามท้ังเลือดและป�สสาวะเป�นตัวอย�างชีววัตถุท่ีจําเป�นต�องผ�าน

กระบวนการเตรียมตัวอย�างก�อนนําเข�าสู�เคร่ืองวิเคราะห� ระบบ Automated

Dried Spot Analysis ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือหลีกเล่ียงการสัมผัสตัวอย�างและ

ลดภาระงานของผู�ปฏิบัติงาน เน่ืองจากการเตรียมตัวอย�างดังกล�าวต�อง

อาศัยทักษะและประสบการณ�เพ่ือให�มีความปลอดภัยและได�ผลการวิเคราะห�

ท่ีมีความถูกต�องและน�าเช่ือถือ 

การตรวจสารเสพติดและสารออกฤทธ์ิจากเลือดและป�สสาวะ  ด�วยเทคนิค

LC-MS/MS เป�นท่ียอมรับในระดับสากลและนิยมใช�กันอย�างแพร�หลายใน

ป�จจุบัน เช�น กลุ�มยาท่ีมีฤทธ์ิกระตุ�นประสาทท่ีเป�นสารเคมีสังเคราะห� เช�น   

เคตามีน เมทแอมเฟตามีน ซ่ึงมีสารเมตาบอไลต�คือ แอมเฟตามีน หรือการ

ตรวจวิเคราะห�สารออกฤทธ์ิในกลุ�มกัญชา เช�น THC และ CBD เป�นต�น

ในบทความน้ีจึงนําเสนอการใช้ระบบ Automated Dried Spot Analysis ต่อพ่วงกับเคร่ืองมือวิเคราะห์ LC-S/MS ในการตรวจ

วิเคราะห์สารเสพติด 40 ชนิด ในตัวอย่างเลือด ซ่ึงแต่ละตัวอย่างใช้เวลาในการสกัดและวิเคราะห์เพียง 7 นาทีเท่าน้ัน

การตรวจวิเคราะห�สารเสพติดในเลือดและป�สสาวะด�วยเทคนิค Dried Spot

โดยระบบ Automated Dried Spot เป็นระบบท่ีใช้สําหรับวิเคราะห์ตัวอย่างเลือด, ปัสสาวะ หรือชีววัตถุอ่ืนๆ โดยใช้การหยด
ตัวอย่างระดับไมโครลิตรลงบนกระดาษเก็บตัวอย่างและรอให้ตัวอย่างแห้ง หลังจากน้ันผู้ปฏิบัติงานสามารถนํากระดาษดังกล่าวไป
เข้าระบบสกัดแบบการชะด้วยตัวทําละลาย, ระบบทําความสะอาด (clean-up) ต่อพ่วงกับการแยกผ่านคอลัมน์ (LC) และระบบ
ตรวจวัดด้วยเทคนิคการวัดมวล (MS/MS) ตามลําดับแบบอัตโนมัติ (รูปท่ี 1) ซ่ึงทําให้สามารถตรวจวิเคราะห์สารได้โดยง่าย
รวดเร็วและมีความจําเพาะสูงจึงเหมาะสมอย่างย่ิงสําหรับการตรวจคัดกรอง (screening) ตัวอย่างจํานวนมาก



รูปที 1: แสดงระบบ Automated Dried Spot ต�อพ�วงกับระบบ LC-MS/MS

Desorption, clean-up and LC conditions MS/MS conditions

ตารางท่ี 1: แสดงอุปกรณ�ส้ินเปลืองและการต้ังพารามิเตอร�เคร่ืองมือวิเคราะห�

รูปท่ี 2: กระดาษตัวอย�าง
เปรียบเทียบระหว�างก�อน
และหลังการสกัด



Gradient program

ตารางท่ี 2 แสดงการปรับสัดส�วนสารละลายท่ีใช�ในระบบ Clean-up และ Analtical LC

RT: Retention time, PI: Product ion, CE: Collision energy

ตารางท่ี 3 แสดงข�อมูล Retention time, SRM transition และ Collision energy ของสารเสพติด 40 ชนิด



ผลการวิเคราะห์

  ข�อมูลจากการตรวจวิเคราะห�สารเสพติดในตัวอย�างจากระบบ

Automated Dried Spot Analysis ถูกประมวลผลด�วยโปรแกรม

TraceFinder เพ่ือระบุและยืนยันชนิดของสารเสพติดจาก Rt และ m/z

ผลการทดลองพบว�าประสิทธิภาพของระบบดังกล�าวสามารถตรวจวัดสาร

เสพติดในเลือดและป�สสาวะได� โดยมีขีดจํากัดของการตรวจวัดสารแต�ละ

ชนิดอยู�ท่ีระดับต่ํากว�า 10 มิลลิกรัมต�อลิตร ซ่ึงเพียงพอสําหรับการตรวจ

สกรีนน่ิงสารเสพติดในป�จจุบัน นอกจากน้ีระบบดังกล�าวได�ถูกทดสอบใช�

ตรวจค�นหาสารเสพติดในเลือดจํานวน 50 ตัวอย�าง เพ่ือแสดง

ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือในการใช�ตรวจค�นหาสารเสพติดในตัวอย�าง

ชีวภาพ และนําผลการทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีท่ีมีอยู�เดิมคือการเตรียม

ตัวอย�างเลือดด�วยวิธีตกตะกอนโปรตีนด�วยอะซิโตไนไตรล�, ป��นเหว่ียงเพ่ือ

นําสารสกัดส�วนใสมากรองและฉีดเข�าเคร่ือง online-SPE-LC-MS/MS

จากผลการทดสอบพบว�าท้ังสองวิธีวิเคราะห�สามารถตรวจพบชนิดสาร

เสพติดท่ีมีอยู�ในรายการท้ัง 40 ชนิดได�ผลตรงกันทุกตัวอย�าง (รูปท่ี 6)

ข้ันตอนการตรวจวิเคราะห์



รูปท่ี 6: สรุปผลการวิเคราะห�ตัวอย�างเปรียบเทียบระหว�าง
การใช�ระบบ Automated Dried Spot Analysis (D)
กับระบบ online-SPE-LC-MS/MS (L) สําหรับตรวจหา
สารเสพติดจํานวน 40 ชนิดในตัวอย�างเลือด จํานวน 50
ตัวอย�าง โดยระบุสารเสพติดท่ีตรวจพบในแต�ละอย�างด�วย
พ้ืนหลังสีแดง

สรุปผลการตรวจวิเคราะห์
ระบบ Automated Dried Spot Analysis เป�นระบบท่ี

สามารถใช�ในการตรวจค�นหาชนิดสารเสพติดได�อย�างมี

ประสิทธิภาพ เน่ืองจากมีความจําเพาะสูงด�วยการตรวจ

วัดมวลแบบ MS/MS จึงทําให�สามารถระบุชนิดของสาร

เสพติดได�อย�างชัดเจน มีความน�าเช่ือถือสูง โดยสามารถ

ตรวจวัดปริมาณได�ถึงระดับไมโครกรัมต�อลิตร ซ่ึงรูปแบบ

การทํางานแบบอัตโนมัติท้ังระบบ ทําให�การตรวจวัดสาร

เสพติดท้ัง 40 ชนิด เสร็จส้ินในแต�ละตัวอย�างภายใน  7

นาที และยังช�วยลดโอกาสในการสัมผัสส่ิงส�งตรวจของผู�

ปฏิบัติงานได�เป�นอย�างดี
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