
การตรวจวิเคราะห์สาร Mycotoxin อย่างงา่ย ด้วยเทคนิค LC-HRMS 

ผู้จัดท ำ : พงศกร โพธิ์ถำวร 

 กำรตรวจวิเครำะห์สำรไมโคท็อกซินในปจัจุบัน มีดว้ยกัน
หลำยวิธี ในแอพพลเิคชั่นฉบับนี้ จะน ำเสนอกำรตรวจวดัสำรไม
โคท็อกซินด้วยเทคนิค LC-HRMS โดยท ำกำรสกัด Acetonitrile/
DI/CH3COOH กรองแล้วฉีดเขำ้สู่ LC-HRMS โดยตรง ท ำให้ลด
ขั้นตอนกำรสกัดสำรด้วยวิธีที่ยุ่งยำก เหมือนกำรวิเครำะห์
โดยทั่วไปที่ใช้เคร่ือง LC-MS/MS ชนิดทริปเปิ้ลควอดรโูพล 
รำยงำนผลกำรวิเครำะห์ฉบับนี ้ แสดงให้เหน็ถึงประสิทธิภำพของ
กำรตรวจวัดสำรในกลุ่มไมโคท็อกซิน จ ำนวน 15 ชนิด ที่ควำม
เข้มข้นระดับppb ด้วย uHPLC รุ่น Ultimate 3000 RSLC 
และแมสสเปคโตรมิเตอร์ชนิด HRMS รุ่น Q-Exactive ด้วย
ประสิทธิภำพของกำรวิเครำะห์ในหลำกหลำยรูปแบบ สำมำรถท ำ
ให้กำรออกแบบกำรทดลองไดอ้ย่ำงจ ำเพำะ ในฉบับนี ้ จะแสดงกำร
วิเครำะห์โดยใช้ FullScan/AIF เพือ่ท ำกำรตรวจหำไมโคท็อกซิน 
พร้อมวิเครำะห์ปริมำณ โดยที่ยงัคงคุณสมบัติของ Full Scan และ
เพิ่มฟังก์ชัน่กำรท ำ MS/MS ลงไปด้วยเพื่อกำรยืนยันไอออน 
โดยสำรกลุ่มไมโคท็อกซินที่ใช้ในกำรทดลองนี ้มีดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สำรไมโคท็อกซินทั้ง 15 ชนิดจะถูก Spike ลงในอำหำรเลี้ยงสตัว์
ก่อนที่จะน ำมำบดและสกัด โดยปริมำณที ่ Spike ลงไปมีค่ำ
ต่ำงๆกัน ทั้งนี้จะสอดคล้องกบัปริมำณและข้อก ำหนดนำนำชำติที่
ระบุควำมเข้มข้นไว้ โดยในกำรแสดงประสิทธิภำพของระบบกำร
วิเครำะห์ในระบบ FullScan/AIF โดยจะท ำกำรสร้ำงเส้นกรำฟ
มำตรฐำนเพื่อวเิครำะห์ปริมำณ และสกรีนหำตัวยำตกค้ำง ในที่นี้
ได้เติมยำรักษำสัตว์ sulfamethoxazole ลงไปเพื่อตรวจสอบกำรท ำ   
Screening ไปในตวั 

 

  ชื่อสาร ชื่อย่อ สูตรโครงสร้าง   Full Scan  MS/MS  

1 Aflatoxin B1 AFB1 C17H12O6 [M+H]+ 313.07066 285.07548 
2 Aflatoxin B2 AFB2 C17H14O6 [M+H]+ 315.08631 287.09149 
3 Aflatoxin G1 AFG1 C17H12O7 [M+H]+ 329.06558 311.05545 
4 Aflatoxin G2 AFG2 C17H14O7 [M+H]+ 331.08123 245.08102 
5 Diacetoxyscirpenol DAS C19H26O7 [M+NH4]

+ 384.20168 307.15308 
6 Deoxynivalennol DON C15H20O6 [M+H]+ 297.13326 265.25223 
7 Fumonisin B1 FB1 C34H59NO15 [M+H]+ 722.39575 352.31989 
8 Fumonisin B2 FB2 C34H59NO14 [M+H]+ 706.40083 336.32513 
9 Fusarenon-X FUSX C17H22O8 [M+H]+ 355.13874 263.12741 
10 HT-2 toxin HT2 C22H32O8 [M+NH4]

+ 442.24354 215.10625 
11 Neosolaniol NEO C19H26O8 [M+NH4]

+ 400.19659 185.09589 
12 Nivalenol NIV C15H20O7 [M+H]+ 313.12818 311.2941 
13 Ochratoxin OTA C20H18NO6Cl [M+H]+ 404.08954 358.08353 
14 T-2 Toxin T2 C24H34O9 [M+NH4]

+ 484.25411 305.13861 
15 Zearalenone ZON C18H22O5 [M+H]+ 319.154 301.14371 



Condition ของการวิเคราะห์ 

uHPLC : Ultimate 3000 RSLC (Thermo Scientific) 
Column: Hypersil Gold C18, 100x2.1 mm, 1.9 µM   
Mobile Phase: ACN (A), 10 mM NH4COOH (B) 
Flow Rate: 0.3 µL/min 

 
 
 

 

 

Mass Spectrometer: Q-Exactive (Thermo Scientific) 
Mode: Full Scan-AIF 
Polarity: Positive 
Scan Parameters:  
S-Lens: 55 
Spray voltage: 3500 Volt 
Sheath gas: 48 AU 
Auxiliary gas: 11 AU 
Sweep gas: 2 AU 
Vaporized temperature: 400 องศำเซลเซยีส 
Capillary temperature: 350 องศำเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิเคราะห ์
ตำรำงแสดงค่ำสมกำรของเส้น Calibration Curve และค่ำ LO 
ของกลุ่มสำรไมโคท็อกซินทั้ง 15 ชนิด  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Time %A %B 
0.00 10 90 
4.00 90 10 

4.10 10 90 

5.00 10 90 

ชนิดของสาร R2 LOQ (ppb) 

Aflatoxin B1 0.9972 0.23 

Aflatoxin B2 0.9982 0.17 

Aflatoxin G1 0.9958 0.16 

Aflatoxin G2 0.9926 0.20 

Diacetoxyscirpenol 0.9951 4.7 

Deoxynivalennol 0.9922 7.1 

Fumonisin B1 0.9978 7.5 

Fumonisin B2 0.9970 39.1 

Fusarenon-X 0.9938 6.5 

HT-2 toxin 0.9986 14.3 

Neosolaniol 0.9897 5.1 

Nivalenol 0.9911 4.0 

Ochratoxin 0.9912 0.73 

T-2 Toxin 0.9889 9.2 

Zearalenone 0.9958 8.4 



ส ำหรับกำรวิเครำะห์ผลกำร Screening เมื่อท ำกำรทดสอบโดยกำร Spike ตัวยำ Sulfamethoxazole จ ำนวน 100 ppb ลงไป โดยใช้
ฟังก์ชัน่ Unknown Screening ด้วยโปรแกรม ExactFinder และ Xcalibur ได้ผลกำรวิเครำะหพ์ร้อมโครมำโตแกรมดังนี้ 

 พบพีคของตัวยำ Sulfamethoxazole ที ่2.19 นำท ียนืยันผลด้วย product ไอออน คือ 156.01143 และ 108.04475 
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สรุปผลการทดลอง 

 กำรวิเครำะห์สำรกลุ่มไมโคท็อกซินจ ำนวน 15 ชนิดโดย
ใช้หลักกำรวิเครำะห์แบบ HRMS โดยใช้เคร่ือง Q-Exactive 
สำมำรถท ำได้อย่ำงสมบูรณ์ภำยในเวลำ 5 นำท ี ด้วยฟังก์ชัน่ Full 
Scan/AIF โดยฟังก์ชัน่ดังกล่ำวเป็นลักษณะเฉพำะของเคร่ืองรุน่นี ้
โดยกำรสร้ำง Calibration Curve จะถูกสร้ำงจำก Full Scan และ
ยืนยันผลด้วย MS/MS  

 นอกจำกนี้ ด้วยกำรวเิครำะห์ลักษณะดังกล่ำว ยัง
สำมำรถเก็บข้อมูล ส ำหรับกำรท ำกำร Screening ได้อีกด้วย หำก
สำรดังกล่ำวสำมำรถถูกสกัดออกมำได้ด้วยวิธอีย่ำงง่ำยๆ
เช่นเดียวกับไมโคท็อกซิน ประโยชน์ของกำรใช้ฟังกช์ั่นดงักล่ำวท ำ
ให้สำมำรถท ำกำร Screening สำรอื่นๆที่นอกเหนอืกำรวิเครำะห์ 
หรือกลับมำตรวจสอบในภำยหลังได้ โดยใช้หลักกำรวิเครำะห์แบบ 
MS และ MS/MS แบบ Accurate Mass ในกำรวิเครำะห์ในฉบับ
นี้ จะเหน็ถึงกำรตรวจพบตัวยำ Sulfamethoxazole ที่ท ำกำร 
Spike ลงไปเพือ่ตรวจเช็คประสิทธิภำพของกำรท ำกำร Screening 
ไปในตัว ซึ่งสำมำรถน ำไปหำปริมำณต่อไปได ้


