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 วัตถุดิบและอำหำรสัตว์ ที่มีกำรผลิตและจ ำหน่ำยทัว่ไป
จะต้องมีกำรควบคุมคุณภำพและคุ้มครองผู้เลี้ยงสัตว์ เพื่อให้
อำหำรที่ออกจ ำหน่ำยมีมำตรฐำนตำมที่ก ำหนด และไม่ให้มีผล
ตกค้ำงต่อเนือ่งไปถึงผู้บริโภค โดยวัตุดิบอำหำรทั่วๆไป จะมีทั้ง
วิตำมิน แร่ธำตุชนิดต่ำงๆ ทีอ่ยู่ในธรรมชำติ แต่จะมีในปริมำณที่
น้อยกวำ่ควำมต้องกำรของสัตว ์ จึงตอ้งมีกำรเติมแร่ธำตุลงไปใน
กระบวนกำรผลิต นอกจำกแรธ่ำตุที่จ ำเปน็แล้ว ยังสำมำรถพบ
โลหะปนเปือ้นได ้ เช่นสำรหนู ตะกั่ว  แคดเมียม เป็นตน้ ซึง่มัก
พบในธรรมชำต ิ โดยจะปนเปือ้นอยู่ในดิน หนิ แม้กระทั่งห่วงโซ่
อำหำรของสิ่งมีชีวิต รวมถึงกระบวนกำรผลิต ซึ่งกำรทดสอบหำ
ปริมำณโลหะปนเปือ้นใช้เทคนิค Inductively coupled plasma - 
Mass spectrometry ซึ่งเปน็เทคนิคที่มีสภำพไวสูง มึควำม
ถูกต้อง แม่นย ำ และทดสอบไดอ้ย่ำงรวดเร็ว  

การเตรียมตัวอย่าง อ้ำงอิงจำกวิธีมำตรฐำน AOAC984.27  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สร้ำงกรำฟมำตรฐำนของธำตุผสม As Cd และ Pb ในชว่งควำม
เข้มข้น 0-20 mg/kg โดยใช้ Ge, In และ Bi เป็นสำรมำตรฐำน
ภำยใน ส ำหรับสภำวะของเคร่ือง iCAP RQ ICP-MS แสดงดัง
ตำรำงที่ 1  

 

ตารางที่ 1 แสดงสภาวะเครื่อง iCAP-RQ ICP-MS 

เครื่อง iCAP-RQ มีฟังกช์นั Collision Reaction Cell (CRC) ทีใ่ช้
ในกำรก ำจัดตัวรบกวนต่ำงๆ และท ำให้ผลกำรวิเครำะหถ์ูกต้อง
แม่นย ำมำกขึ้น โดยใช้เทคนิค He-KED (Kinetic Energy Dis-
crimination) คือกำรใช้แก๊สเฉือ่ย (He) เข้ำชนกับตัวรบกวน 
(Polyatomic Interference) ซึ่งโดยทัว่ไปตวัรบกวนจะมีขนำด
ใหญ่กว่ำไอโซโทปที่เรำต้องกำรวเิครำะห์ ดังนัน้เมื่อทั้งไอโซโทป
และตัวรบกวนเคลื่อนที่ผ่ำน CRC ที่มีแก๊สฮีเลียมอยู ่ ตัวรบกวน
จะมีจ ำนวนคร้ังในกำรชนเข้ำกับฮีเลียม มำกกว่ำไอโซโทปที่เรำ
สนใจ และกำรชนทุกครั้งจะมีกำรถ่ำยเทพลังงำน โดยตวัรบกวน
จะมีพลังงำนจลน์ต่ ำกว่ำ ด้วยควำมแตกต่ำงนี้สำมำรถตั้งค่ำควำม
ต่ำงศักย์ระหว่ำง CRC และ Quadrupole เพื่อป้องกนัไอออนที่มี
พลังงำนจลนต์่ ำไม่ให้เข้ำสู่ Quadrupole ท ำให้ได้สญัญำณทีม่ำ
จำกเฉพำะไอโซโทปที่สนใจเท่ำนั้น 

ชั่งตัวอย่ำง 0.3 กรัม ลงใน Vessel 

เติมกรด HNO3  10 mL ต้ังท้ิงไว้ 20 นำท ี

ปรับปริมำตรด้วยน้ ำ DI 50 มล. 

การหาปริมาณสารหนู แคดเมียม และตะกั่ว ในอาหารสัตว์  

ด้วยเครื่อง iCAP-RQ ICP-MS ผลิตภัณฑ์ Thermo Scientific 

Parameters Value 

RF Power 1500 W 

Nebulizer gas 1.05 L/min 

Auxiliary gas 0.8 L/min 

Coolant gas 14 L/min 

Cell gas flow (He) 4.3 L/min at He 
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ผลการทดสอบ 

จำกกำรทดสอบสร้ำงกรำฟมำตรฐำนผสมของธำตุ As Cd และ 
Pb ใน KED mode ให้ค่ำ R2 > 0.999 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงกราฟมาตรฐานของ As Cd และ Pb 

 เพื่อเป็นกำรทวนสอบถึงควำมถกูต้องของกำรเตรียม
ตัวอย่ำงและกำรทวนสอบควำมถูกต้องของกรำฟมำตรฐำน 
(Calibration curve) ท ำกำร Fortified sample ที่ควำมเข้มข้น
ระดับ 0.5 mg/kg โดยท ำกำรวดัซ้ ำ 3 ซ้ ำให้ผลกำรทดสอบแสดง
ดังตำรำงที่ 2  

 

 

ตารางที่ 2 แสดงผล % Recovery ในตัวอย่าง Corn 

 

สรุปผลการทดสอบ 

 จำกผลกำรทดสอบตัวอย่ำงอำหำรสัตว์ด้วยเคร่ือง iCAP 
RQ ICP-MS แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภำพในกำรเตรียมตวัอย่ำง
และกำรท ำงำนของเครื่อง ICP-MS โดยสำมำรถทดสอบตัวอยำ่ง
อำหำรสัตว์ให้ % Recovery ในกำรทดสอบอยู่ในช่วง 90-105% 

 

เอกสารอ้างอิง 

1. กลุ่มตรวจสอบคุณภำพเนือ้สตัว์และผลผลิตจำกสัตว ์ส ำนัก
ตรวจสอบคุณภำพสินค้ำปศุสัตว ์ถนนติวำนนท์ ต ำบลบำง
กะดี อ ำเภอเมือง จังหวัดปทุมธำนี  

 

 

 

 

 %Recovery of Fortified Sample 

Element As Cd Pb 

Corn 98 95 101 


