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 สารหนู ตะกั่ว แคดเมียม และปรอท เป็นโลหะปนเปือ้น
มีการน ามาใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรมและใช้ในชีวิตประจ าวนั
ต่างๆ มากมาย การน าโลหะหนักมาใช้ประโยชน ์ ท าให้มีโอกาส
ปนเปื้อนสูแ่หล่งน  าธรรมชาต ิหรือแหล่งประมง และเกิดสะสมใน
เนื อเยือ่ส่วนต่างๆของสัตว์น  าได ้ และเมื่อบริโภคสัตว์น  าก็จะมี
โอกาสได้รับโลหะหนักเข้าไปสะสมอยู่ในร่างกาย ซึ่งโลหะหนักจะ
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้บริโภค ถ้ามีการปนเปือ้นในปริมาณ
สูงกว่ามาตรฐานที่ก าหนด การวิเคราะห์โลหะหนักจะใช้เทคนิค 
Inductively Coupled Plasma–Mass Spectrometry (ICP-MS) 
ที่มีประสิทธิภาพสูง เนื่องจากสามารถทดสอบสารโลหะหนักใน
ปริมาณต่ าได้ถึงระดับ ppt สามารถทดสอบได้หลายๆธาตพุร้อม
กัน และใหผ้ลการทดสอบที่มีความถูกต้อง แม่นย าสูง 

กำรเตรียมตัวอย่ำง 
 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

  

 

 

การเลือกไอโซโทป (Isotope) ในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค ICP-
MS จะหลีกเลี่ยงไอโซโทปที่มีผลกระทบจาก Poly-atomic inter-
ference และจะใช้เทคนิคการท างานของ Collision/Reaction 
ร่วมกับ kinetic energy discrimination (He-KED mode) ใน
การกาจัด Poly-atomic interference โดยใช้แก๊สฮีเลียมซึ่งเปน็
แก๊สเฉื่อยและไม่ไวไฟ เข้าชนไอออนที่ไม่ต้องการ เคร่ือง iCAP 
RQ ICP-MS  ไดอ้อกแบบ Collision/Reaction cell ชนิด 
Flatapole  ที่มีปริมาตรภายในน้อย ท าให้ใช้แก๊สในการชนต่ า 
และสามารถสลับโหมดและใช้งานได้อย่างรวดเร็ว ส าหรับ Iso-
tope ในการทดสอบ ของ As Cd Hg และ Pb แสดงดังตาราง
ท่ี 1 และพารามิเตอร์เคร่ือง iCAP RQ ICP-MS แสดงดังตาราง
ท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

  

ชั่งตัวอย่าง 0.25 - 1 กรัม ลงใน Vessel 

เติมกรด HNO3  3 mL 
เติม H2O2  1 mL 

เติม 50 mg/L Au  0.1 mL 

Step 
Temp
( oC) 

Ramp 

(min) 

Hold 

(min) 

1 145 1 1 

2 50 1 1 

3 145 1 1 

4 170 1 10 

5 190 1 10 

Element Isotope, amu 

As 75 

Cd 111 

Hg  202 

Pb 206, 207, 208 

รูปท่ี 1 เครื่อง iCAP RQ ICP-MS Thermo Scientific 

ตำรำงที่ 1 แสดง Isotope ของธำตุ As Cd Pb และ Hg 

ปรับปริมาตรด้วยน  า DI  

ultra-pure 25 mL 

กำรหำปริมำณสำรหนู แคดเมียม ปรอท และตะกั่วในตัวอย่ำงสัตว์น  ำด้วยเทคนคิ  

 Inductively Coupled Plasma—Mass Spectrometry (ICP-MS) 
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ผลกำรทดสอบ  

 จากผลการทดสอบหาปริมาณ As Cd Hg และ Pb ใน
ตัวอย่าง RM DORM 4 และ SRM1566B Oyster tissue ดว้ย
เคร่ือง iCAP RQ ICP-MS กราฟมาตรฐาน Method Detection 
Limits (MDL) โดยค านวณจากการเตรียมตัวอย่างที่ Dilution 
factor 1:50 และผลการทดสอบตัวอย่าง แสดงดังรูปที ่2 ตาราง
ที่ 3 และ 4 ตามล าดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลกำรทดสอบ 

 จากการทดสอบตัวอย่าง Reference Material DORM 4 
และ SRM1566B Oyster tissue ค่าที่ไดอ้ยู่ในเกณฑ์ของ ค่า 
Certified และให้ค่า Method Detection Limits (MDL) ในระดับ 
ppb ซึ่งแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของเคร่ือง iCAP RQ ICP-
MS และวิธีการเตรียมตัวอย่างที่เหมาะสม นอกจากนี วิธีดังกล่าว
ยังสามารถพัฒนาเพือ่ประยุกต์ใช้ในการตรวจวเิคราะห์ตัวอย่าง
อื่นๆ ในอนาคตไดอ้ีกด้วย  

 

เอกสำรอ้ำงอิง 

[1] AOAC Official Method 2015.01 Heavy Metals in Food, 
Inductively Coupled Plasma–Mass Spectrometry First Ac-
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ตำรำงที่ 2 แสดงพำรำมิเตอร์เครื่อง iCAP RQ ICP-MS 

Parameters Value 

RF Power 1500 W 

Nebulizer gas 0.9 L/min 

Auxiliary gas 0.8 L/min 

Coolant gas 14 L/min 

Cell gas flow 4.5 L/min at He 

Element  (µg/kg) R2 
75As 0.25 1.000 
111Cd 0.25 1.000 
202Hg 0.31 0.999 
206 Pb 1.7 1.000 
207 Pb 1.05 1.000 
 208 Pb 1.4 1.000 

ตำรำงที่ 3 แสดง MDL และ R2  

รูปท่ี 2 แสดงตัวอย่ำงกรำฟมำตรฐำน 208 Pb 

ตำรำงที่ 4 แสดงผลกำรทดสอบตัวอย่ำงในหน่วย mg/kg 

75As 111Cd 202Hg 208Pb Sample  

RM 
DORM 
4   

Measured 6.65 0.298 0.370 0.388 

Certified  
6.8 

±0.64 

0.306 

±0.015 

0.354 

±0.031 

0.416 

±0.053 

%Recovery 98 97 105 93 

SRM1
566B 
Oyster 
tissue   

Measured 7.25 2.42 0.0361 0.31 

Certified  
7.65 

±0.65 

2.48 

±0.08 

0.0371 

±0.0013 

0.308 

±0.009 

%Recovery 95 98 97 101 


