
TT24-7 ระบบตรวจติดตามสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ในอากาศแบบทันท่วงท ี

ผู้จัดท ำ : รติมำศ บุญล้อม 

บทน า 

 สารอินทรียระเหยง่าย (VOCs)  ที่เกดิจากการเผาไหม้
ของเชือ้เพลิงรถยนต ์ หรือกระบวนการผลิตในแหล่งอุตสาหกรรม 
หรือเคร่ืองให้ก าเนิดความร้อน สามารถปนเปือ้นเข้าสู่อากาศและ
ส่งผลท าให้เกิดอากาศเปน็พิษได้  โดยสาร VOCs จะท าปฏกิิริยา
กับไนโตรเจนออกไซค์ (NO2) และออกซเิจน (O2) โดยมีแสงแดด
เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาจะได้สารประกอบของ Peroxyacetyl nitrate 
(PAN) กอ่ให้เกิดสภาพที่เรียกว่า Photochemical Smog ซึ่งมี
ลักษณะเหมือนหมอกสีขาวปกคลุมอยู่ทั่วไปในอากาศ โดยทัว่ไป
แล้ว ก๊าซโอโซนจะกอ่ให้เกิดการระคายเคืองตา และระคายเคือง
ต่อระบบทางเดินหายใจ ลดความสามารถในการท างานของปอดลง  

 การตรวจวิเคราะห์สาร VOCs สามารถท าได้โดยการเก็บ
ตัวอย่างอากาศมาเพือ่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ท าให้ต้องใช้
ระยะเวลานานในการวิเคราะห์และอาจจะท าให้การตรวจติดตามไม่
เป็นไปอย่างทันท่วงที  ยากตอ่การเฝ้าระวังหรือแจ้งเตือน 

 TT24-7™ เปน็ระบบการเก็บตัวอย่างอากาศที่สามารถ
เก็บตัวอย่างอากาศและวิเคราะห์ผลได้อย่างต่อเนื่องตามช่วงเวลาท่ี
ก าหนด ท าให้สามารถตรวจตดิตามปริมาณสาร VOCs หรือ 
SVOCs ทีป่นเปื้อนในอากาศได้อย่างต่อเนื่อง และให้ผลการ
วิเคราะห์แสดงความเข้มข้นของสาร VOCs ณ เวลาท่ีใกล้เคียงกับ
เวลาจริงมากที่สุด (Near Real-time) เหมาะกับการตรวจติดตาม
สภาพอากาศตามจุดควบคุมต่างๆ แหล่งชุมชน แหล่งอตุสาหกรรม  
สถานที่เก็บสารเคมี  เปน็ตน้ เพื่อให้ทราบถึงความเข้มข้นสาร 
VOCs ทีป่นเปื้อนในอากาศตามช่วงเวลาต่างๆ เพือ่เฝ้าระวัง หรือ 
แจ้งเตือนให้กับผู้เกี่ยวขอ้งทราบ 

 ระบบ TT24-7™ เปน็ระบบที่มีชุดเก็บตัวอย่างอากาศ 2 
ชุด (twin-trap) เพื่อให้สามารถเก็บตัวอย่างอากาศพร้อมกับการ
วิเคราะห์ผลได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ  ดังตวัอย่างการ
ตรวจติดตามคุณภาพของอากาศในแหล่งชุมชนแห่งหนึ่งในประเทศ
อังกฤษ ซึ่งอยู่ใกล้กับโรงพยาบาลและถนน โดยใชเ้วลาในการเก็บ
ตัวอย่างและวิเคราะห์ต่องเนื่อง 30 ชั่วโมง ชว่งเดอืนกุมภาพนัธ์ที่
มีอากาศหนาวเย็น  

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงสาร Peroxyacetyl nitrate (PAN) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แสดงเครื่อง TT24-7 ต่อพ่วงกับ GC-MS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Instrument:  TT24-7 (Markes International) 

Sample flow path:  120°C 

Sample flow rate:  50 mL/min 

Sample time:  30 min (average) 

Cold traps:  Two ‘Ozone precursors’ traps  

Trap low:  –30°C 

Trap high:  325°C 

Trap hold:  5 min 

Split flow:  5 mL/min 

  GC-FID (Thermo Scientific) 

Column: GasPro 30 m × 0.32 mm 

Oven program:  
40°C (hold 6 min) then 20°C/min to 

200°C (hold 10 min) 

Column flow:  3 mL/min 
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ผลการวิเคราะห ์

 สาร VOCs ที่ตรวจพบและตรวจติดตามต่อเนื่อง 30 
ชั่วโมง ได้แก ่ โพรเพน (Propane) นอร์มอลบิวเทน (n-Butane) 
ไอโซบิวเทน (Isobutane) เบนซีน (Benzene)   โดยพบว่า
ช่วงเวลากลางวันพบสาร VOCs ปริมาณมากกว่าในชว่งกลางคืน
โดยเฉพาะย่างยิ่งสารเบนซีนที่มีแหล่งก าเนิดจากการเผาไหม้ของ
เคร่ืองยนต ์  ที่ตรวจพบในชว่งกลางวันมากว่าช่วงกลางคืนอย่าง
เห็นไดช้ัด ดังแสดงในรปูที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 แสดงปริมาณสาร VOCs ท่ีตรวจพบ ณ เวลาต่างๆ 

 และจากรูปที่ 3 พบว่าปริมาณสารโพรเพนและนอร์มอล 
บิวเทน ตรวจพบในปริมาณทีมี่ความสัมพันธ์กันทั้งนี้เนื่องมาจาก
สารทั้งสองชนิดนี้ มีแหล่งก าเนดิเดียวกนัซึ่งมาจากการเผาไหม้ของ
แก๊ส LPG ส าหรับท าความร้อนของครัวเรือน  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 กราฟความสัมพันธ์ความเข้มข้นของสารโพรเพนและ
นอร์มอลบิวเทน 

 เมื่อน าความเข้มข้นสะสม ของสารโพรเพนและนอร์มอล
บิวเทนมาดูความสัมพันธ์ดังแสดงในรูปที่ 4 พบว่ามีการเพิม่ขึ้น
อย่างเปน็อัตราส่วนเดียวกัน แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพการตรวจ
วิเคราะห์สาร VOCs ด้วยระบบ TT24-7™ ที่สามารถวิเคราะห์ได้
อย่างต่อเนื่องยาวนานและให้ผลการวิเคราะห์ถูกต้อง 

 นอกเหนือจากการตรวจติดตามคุณภาพของอากาศแลว้ 
ระบบ TT24-7™ ยังสามารถใช้ตรวจติดตามสถานที่เก็บสาร
อันตรายต่างๆ เพือ่ตรวจสอบการร่ัวไหลได้ หรือ การตรวจตดิตาม
ในโรงงาน หรือสถานประกอบการที่ต้องมีการควบคุมปริมาณสาร 
VOCs ก็สามารถน าไปตรวจติดตามการปล่อยสาร VOCs ออกสู่
ส่ิงแวดล้อมได้เช่นกนั 

ประโยชน์ของผลิตภัณฑ์  

 เก็บตัวอย่างวเิคราะห์ผลได้ทันทว่งที (Near Real-time) 

 เก็บตัวอย่างวเิคราะห์ผลได้อย่างต่อเนือ่ง ไม่พลาดทุกชว่งเวลา 

 ระบบท าความเย็นไม่ต้องใช้ไนโตรเจนเหลวหรือคาร์บอน   
ไดออกไซค์เหลวเพือ่เพิ่มความสะดวกสบายในการใช้งาน 

 รองรับการวิเคราะห์ VOCs ไดห้ลากหลาย สามารถเลือก
เฉพาะกลุ่มที่สนใจได้หรอืเลือกแบบครอบคลุมช่วงกว้างเพือ่
ตรวจติดตามได้เช่นเดียวกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 


