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บทน ำ 

 ระดับมลพิษในอากาศมีการเปลีย่นแปลงตลอดเวลา ตาม
กิจกรรมของมนุษย์ ณ เวลาหนึ่งๆ นอกเหนือจากแก๊สพิษและฝุ่น
ละอองขนาดเล็กแล้ว สารอนิทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic 
Compounds, VOCs)  ก็เปน็กลุ่มสารที่สามารถก่อให้เกิดมลพิษใน
อากาศได้เชน่เดียวกัน 

 สาร VOCs คือ สารที่มีอะตอมของ ธาตุคาร์บอนและ
ธาตุไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบหลักและอาจมีอะตอมของธาตุ
อื่นๆ เชน่ คลอไรด ์ออกซิเจน ฟลูออไรด ์โบรไมต์ ซัลเฟอร์ หรือ 
ไนโตรเจนประกอบด้วย  สาร VOCs สามารถแบ่งได ้2 ชนิดตาม
องค์ประกอบ คือ 

          1) กลุ่ม non-Chlorinated VOCs เปน็กลุ่มที่ไม่มี
อะตอมของธาตุคลอรีนเปน็องค์ประกอบ เช่น น้้ามันเชื้อเพลิง ก๊าซ
โซลีน เฮกเซน แอลกอฮอล์ แอลดีไฮด ์ คีโตน โทลูอีน เบนซีน 
เอทิลเบนซนี    ไซลนี ฟีนอล เป็นตน้ 

          2) กลุ่ม Chlorinated VOCs เปน็กลุ่มที่มีอะตอมของ
ธาตุคลอรีนเปน็องค์ประกอบ โดยมากเป็นสารสังเคราะห์มีความ
เป็นพิษและมีความเสถียรในสิ่งแวดล้อมมากกว่าสารกลุ่มแรก จึง
ยากต่อการสลายตัว ท้าให้เกดิการสะสมในสิ่งแวดล้อมในปริมาณ
มาก 

 นอกเหนือจากสาร VOCs จะก่อให้เกิดพิษตอ่มนุษย์ได้
โดยตรงแล้ว สาร VOCs ยังเป็น Ozone precursors โดยมส่ีวน
เป็นสารตั้งต้นท้าให้เกิดโอโซนระดับพื้นดิน ซึ่งเกิดข้ึนจากปฏิกริิยา
ระหว่างก๊าซไนโตรเจนออกไซค ์ และสาร VOCs โดยมีแสงแดด
เป็นตวักระตุ้น (photochemical reactions) ซึง่เมื่อโอโซนระดับ
พื้นดินมีความเขมข้นสูง อาจจทา้ใหเกิดการหายใจติดขัด ไอ ปวด
ศีรษะ คลื่นไส้ อาเจียร และการระคายเคืองตอปอดได้  

 ในปัจจุบันยังไม่มีการรายงานการตรวจติดตามสาร VOCs 
ในอากาศแบบทันทว่งที เนื่องจากการเก็บตัวอย่างอากาศเพื่อ
วิเคราะห์สาร VOCs ซึ่งเป็นกลุ่มสารที่มีหลากหลายชนิด    
จ้าเป็นจะต้องใช้อปุกรณ์หรือวิธกีารเก็บตัวอย่างแตกต่างกันตามวิธี

มาตรฐาน เช่น EPA TO-15 ใช ้Canister หรือ EPA TO-17 หรือ 
EPA 325  ใช้หลอดเก็บตัวอย่าง เปน็ต้น ซึ่งลว้นเป็นการเก็บ
ตัวอย่างเพื่อน้าไปวิเคราะห์ตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการท้าให้ใช้
เวลาในการวิเคราะห์นาน และผลการวเิคราะห์ไม่เป็นปจัจุบัน  
ส่งผลให้การแจ้งเตือนต่อสาธารณะไม่ทันท่วงท ี

 ส้าหรับระบบที่ใช้ในการวิเคราะห์สาร VOCs ในอากาศ
แบบทันท่วงที (on line analysis) คือ การเตรียมตัวอยา่งแบบ
เทอร์มอล์ดีซอร์ฟชนั (Thermal Desorption, TD) ร่วมกับการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี (Gas Chromatography, 
GC) ดังแสดงในรูปที่ 1 

รูปท่ี 1 แสดงระบบกำรเก็บตัวอย่ำงอำกำศแบบอัตโนมัติ 

 

 การเก็บตัวอย่างอากาศเพือ่น้ามาวิเคราะห์ด้วยระบบ GC 
จ้าเป็นตอ้งมีระบบก้าจัดความชืน้ซึ่งเทคโนโลยีของ  Kori-xr ช่วย
ให้ไม่สูญเสียสาร VOCs ที่มีขั้ว (Polar compound) ช่วยขยายขีด
ความสามารถในวิเคราะห์สาร VOCs ได้คลอบคลุมด้วยการเก็บ
ตัวอย่างเพียงคร้ังเดียว ร่วมกบัระบบ TT24-7 ที่มี Twin-trap 
thermal desorption สามารถเก็บตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์ได้อย่าง
ต่อเนือ่งและระบบ Dual-column GC-MS/FID ชว่ยให้ครอบคลุม
การวิเคราะห์สาร VOCs ได้สูงสุด 117 สารในคราวเดียวกันทา้ให้
เพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจวิเคราะห์เหมาะส้าหรับงานตรวจ
ติดตามเพื่อควบคุม ดูแลและแจง้เตือนได้อย่างทนัท่วงท ี

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แสดงระบบ Dual-column GC-MS/FID 

เครื่องมือและวิธีกำรวิเครำะห์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลกำรวิเครำะห ์

รูปท่ี 3 โครมำโทแกรมแสดงผลกำรวิเครำะห ์

 จากรูปที่ 3 แสดงให้เหน็ถึงความสามารถในการแยกสาร
ผสมโดยใช้การคัดไอออน (Selected Ion Monitoring, SIM)
(ภาพขยาย) ท้าให้สามารถวิเคราะห์สารที่ซ้อนทับกันได ้  และ
เนื่องดว้ยระบบ TD และ GC oven ที่ไม่จ้าเปน็ตอ้งใช้
ไนโตรเจนเหลวในการท้าความเย็นท้าให้ขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง
และวิเคราะห์ใช้เวลาเร็วมากข้ึนอีกทั้งยังครอบคลุมสาร VOCs ได้
กว้างทั้ง polar และ non-polar ในการวิเคราะห์คราวเดียวกนัอีก
ด้วย จึงท้าให้สามารถวเิคราะห์สารผสมทั้ง 117 ชนิดได้ภายใน
เวลาไม่เกิน 60 นาที   

 นอกจากนี้ยังสามารถวิเคราะห์เชิงปริมาณได ้ โดยการ
สร้างกราฟมาตรฐานปกติ เช่นในตัวอย่างได้มีการเตรียมกราฟ
มาตรฐานโดยใช้สารมาตรฐานความเข้มข้น 10 ppb ปริมาตร 50-
600 มิลลิลิตร ได้กราฟดังรปูที ่4 

รูปท่ี 4 ตวัอย่ำงกรำฟมำตรฐำนของสำร 15 ชนิด 

 



บริษัท ซายน์ สเปค จ้ากดั 
10 กาญจนาภิเษก ซอย 0010 แยกสอง 
เขตบางแค กทม. 10160 
โทร 02-454-8533  

ติดตามแอพพลิเคชั่นอื่น ๆ ได้ที่ https://www.scispec.co.th 

/scispec 

@scispec 

 และในกรณีที่ต้องการให้พีกของสาร ที่ซ้อนทับกนัแยก
ออกจากกนัชดัเจนสามารถใช้ระบบ double-cut เพื่อสวิสซ์ชุด
ตัวอย่างทีแ่ยกไม่ชัดเจนในคอลัมน์แรกเข้าสู่คอลัมน์ที่สองเพือ่ให้
เกิดการแยกที่สมบูรณ์มากยิ่งขึ้นเพื่อเปน็การยืนยนัความถูกต้อง
ของการวิเคราะห์ ดังแสดงในรูปที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 แสดงกำรใช้ระบบ double-cut  

เพื่อให้สำรเกิดกำรแยกได้อย่ำงสมบูรณ ์

สรุปผลกำรวิเครำะห ์

 ส้าหรับระบบ TD เปน็ระบบการเตรียมตัวอย่างที่ชว่ย
เพิ่มความเข้มข้นของสาร VOCs ในอากาศก่อนการวิเคราะห์ด้วย
ระบบ GC โดยระบบทั้งสองไม่จ้าเป็นตอ้งใชไ้นโตรเจนเหลวช่วยใน
การวิเคราะห์ ส่งผลให้ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิเคราะห์ส้ันกว่าระบบ
ปกติทั่วไป และระบบก้าจัดความชื้นที่มีประสิทธภิาพและลดการ
สูญเสียสาร VOCs ในขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง ดังนั้นจึงทา้ให้
วิธีวิเคราะห์นี้สามารถท้าได้ตอ่เนื่องและครอบคลุมกลุ่มสาร VOCs 
ได้กว้างมากข้ึนในการตรวจวิเคราะห์คราวเดียวกัน 

 นอกจากนี้การเก็บตัวอยา่งเปน็แบบอัตโนมัติ ช่วยให้การ
วิเคราะห์สามารถท้าได้ต่อเนื่อง  จึงง่ายต่อการควบคุมดูแล 
ตลอดจนการแจ้งเตือนหากเกิดมลพิษที่ส่งผลต่อสุขภาพของ
ประชากรในพืน้ที ่  และยังสามารถน้าผลการวิเคราะห์ที่ต่อเนือ่งนี้
ไปใช้ส้าหรับวางแผนการควบคุม ดูแลได้ในอนาคตอีกด้วย 

 

เครื่องมือที่เกี่ยวข้อง 

ISQ™ 7000  

เคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร์ 
แบบ Single Quadrupole 
พร้อมระบบ Pre-filter แบบ 
S-Shape ชว่ยลดตวัรบกวนใน

การวิเคราะห์ และ Dual filament ช่วยให้สะดวกในการท้างาน 
การเลือกวิเคราะห์ตัวอยา่งสามารถเลือกโหมดสแกนช่วงมวล (Full 
Scan) และ เลอืกเฉพาะมวลที่สนใจ (Selected Ion Monitor-
ing ,SIM) หรือท้าทั้งสองโหมดได้พร้อมๆกนั (FS/SIM simulta-
neous) โดยผลการวิเคราะห์สามารถท้าได้ทั้งการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ 

TT24-7  

เคร่ือง Thermal desorption เปน็
เทคนิคที่ใช้ในการวิเคราะห์สาร VOCs 
และสาร Semi-VOCs ซึ่งรวมการเตรียม
ตัวอย่างแก๊ส การเพิ่มความเขม้ข้นของ
ตัวอย่างแก๊ส และการฉีดตัวอย่างเข้าสู่

เคร่ือง GC เข้าด้วยกันในขัน้ตอนการท้างานแบบอัตโนมัตแิละ
ต่อเนือ่งแบบ Near real-time   


