
การตรวจวัดระดับ Fipronil และ Fipronil Sulfone ในไข่ไก่ด้วยเทคนิค LC-MS/MS 

ผู้จัดท ำ: ทศพล อนุกูลวิทยำ, นิรมล จิตต์สมหมำย, จิตนภำ วรนิติกุล, บุณฑริกำ วงษำ  

 จากรายงานวนัที่ 20 กรกฎาคม 2017 ที่ได้มีการ
เผยแพร่สู่สาธารณะไปกว่า 17 ประเทศว่า มีไข่ไก่จ านวนหลาย
ล้านใบที่ปนเปื้อนยาฆ่าแมลงที่มีชื่อวา่ Fipronil โดยสารดังกล่าว
ถูกผสมกับสารก าจัดศัตรูพืชชนดิอื่นๆ พ่นไปในเล้าไกเ่พื่อใชใ้น
การก าจัดเห็บ หมัด และเหา ท าให้ระดับที่ตรวจพบสารดังกล่าว
ในบางแหล่งสูงถึง 1.2 mg/kg ซึ่งมากกว่าค่าขีดจ ากัดปริมาณ
สารพิษตกค้างสูงสุด (Maximum Residue Limit, MRL) ท่ี
ก าหนดโดยสหภาพยุโรป (EU) ไว้ที ่ 0.005 mg/kg ส าหรับ
ผลรวมความเข้มข้นของ Fipronil และ Fipronil Sulfone ซึ่งเปน็
เมตาบอไลท์ของ Fipronil จงึมีความจ าเป็นที่ตอ้งมีวิธีที่รวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพส าหรับการตรวจหาสารทั้งสองชนดิ ในไขไ่ก่
และเนื้อไก ่
 
การเตรียมตัวอย่าง 

การสกัดสาร Fipronil และ Fipronil Sulfone โดยใช้เทคนิค 
QuEChERS ตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 Fipronil (ซ้าย) และ Fipronil Sulfone (ขวา) 

 
เครื่องมือวิเคราะห์ LC-MS/MS 

• Thermo Scientific™ Ultimate 3000™ UHPLC 
• Accucore™ aQ (2.6 µm, 2.1 x 100 mm) Column 
• Thermo Scientific™ TSQ Quantis™ Mass Spectrometer 

Column Temp. 40 °C 

Injection Vol. 1 µL 

Flow Rate 300 µL/min 

Mobile  Phases A: Water 
B: Methanol 
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Product
(m/z) 

Fipronil 3.46 Negative 

249.96 

434.93  329.99 

398.85 

Fipronil 
Sulfone  

3.57  Negative  450.93  

243.85 

282.00 

415.04 
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ผลการตรวจวิเคราะห์ 

 การใช้ Acetonitrile ในการสกัดตัวอย่างไข่ไก่ร่วมกับ
เทคนิค QuEChERS ใชเ้วลาในการเตรียมเพียง 15 นาที และมี
ค่า %Recovery อยู่ในชว่ง 80 - 110 ส าหรับความเข้มข้น 0.5, 
1 และ 5 ng/g  
 เส้นกราฟมาตรฐานของสารทั้ง 2 ชนิดครอบคลุมในช่วง
ความเข้มข้นตั้งแต่ 0.1 ถึง 100 ng/mL (รูปที่ 2) และจากการ
วิเคราะห์ด้วยโหมด Selected Reaction Monitoring (SRM) 
โดยใช้เวลาในวิเคราะห์เพียงตวัอย่างละ  8 นาที จะได้สัญญาณ
โครมาโทแกรมดังที่แสดงในรูปที่ 3 ซึ่งให้ความเสถียรของ
สัญญาณในการวิเคราะห ์ (Signal Stability) ระหว่าง 100 
ตัวอย่างอยู่ที่ RSD = 4.8 ถึง 5.9%  
 ทั้งนี้พบว่ามีค่า Lower Limits of Quantitation 
(LLOQ) เท่ากับ 0.0005 mg/kg ส าหรับสารแต่ละตัว ซึงต่ ากว่า
ค่าที ่ EU ก าหนดไวถ้ึง 5 เท่า และการควบคุมคุณภาพการ
วิเคราะห์ ยังเป็นไปตามหลักการของ SANTE11945/2015 จึงท า
ให้ระบบการวิเคราะห์ดังกล่าวเป็นระบบที่มีความรวดเร็ว และ
ความน่าเชือ่ถอืสูงส าหรับการตรวจวัดสารตกค้างทั้ง 2 ชนิดในไข่
ไก ่
 
เอกสารอ้างอิง 

Rapid analysis of fipronil and fipronil sulfone in eggs by liquid 
chromatography and triple quadrupole mass spectrometry (https://
assets.thermofisher.com/TFS-Assets/CMD/Application-Notes/AB-
72483-LC-MS-Fipronil-Residues-Eggs-AB72483-EN.pdf) 

รูปที่ 3 Chromatogram ของตัวอย่างไข่ไก่ที่มี Fipronil (A) และ Fipronil Sulfone (B) ความเข้มข้น 0.5 และ 5 ng/g 

รูปที่ 2 Calibration Curve ของ Fipronil และ Fipronil Sulfone 


