
เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี  
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บทน า 

 เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี(Gas Chromatography, GC) 
เป็นเทคนิคที่ใช้ในการแยกสารผสมออกจากกันในสถานะแก๊ส โดย
อาศัยคุณสมบัติในการละลาย และความสามารถในการดดูซับท่ี
แตกต่างกันของสารแต่ละชนิดบนเฟสเคลื่อนที่ (Mobile phase) 
และเฟสอยู่กับที่ (Stationary phase) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 สว่นประกอบและการท างานของเครื่อง GC 

หลักการท างาน 

 เมื่อฉีดสารผสมผ่านส่วนฉีดสาร (Injector) สารผสมจะ
เกิดการระเหยและถูกแก๊สตวัพา (Carrier Gas) ซึ่งท าหน้าทีเ่ป็น
เฟสเคลื่อนที ่ (Mobile Phase) พาไอระเหยของสารผสมเข้าสู่
คอลัมน์ที่ท าหน้าที่เป็นเฟสคงที่ (Stationary Phase) ภายใน
คอลัมน์สารแต่ละชนิด จะถูกแยกออกจากกนั โดยอาศยัคุณสมบัติ
ในการละลาย และความสามารถในการดูดซับในเฟสทั้งสองชนิด 
หลังจากนั้น สารที่ออกจากคอลัมน์จะถูกตรวจวัดดว้ยตัวตรวจวัด
(Detector) ที่เหมาะสมเพื่อรายงานผลออกมาในรูปแบบโครมาโท
แกรม (Chromatogram) 

ผลจากการวิเคราะห์ด้วย GC                         
 การวิเคราะห์เชิงคณุภาพ  โดยใช้เวลาที่สารถูกชะออก
จากคอลัมน์สู่ตัวตรวจวดั(Retention Time, RT) เทียบกับเวลาของ
สารมาตรฐานเพื่อระบุชนิดของสาร                         
 การวิเคราะห์เชิงปริมาณ  โดยการน าขนาดสัญญาณของ
สารมาตรฐานที่ความเข้มข้นต่างๆ มาสร้างความสัมพันธ์เชิงเส้น
เพื่อหาความเข้มข้นของสารในตวัอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 การวิเคราะหผ์ลเชิงคณุภาพและเชิงปริมาณดว้ย GC 

ตัวท าละลาย (Solvent) 

 ในกระบวนการผลิตสี มีขั้นตอนการผสมส่วนประกอบ
ต่างๆ เช่น เม็ดสี เรซิน  สารเติมแต่งต่างๆ ท าให้จ าเป็นต้องใช้ตัว
ท าละลายเป็นตวักลางให้เกิดการละลายเป็นเนือ้เดียวกัน เพื่อให้ได้
สีและคุณสมบัติตามต้องการ  โดยสารละลายที่ใช้กันโดยทัว่ไป
ได้แก่ โทลูอนี ไซลนี สไตรีน ไตรคลอโรเอทีลีน และคาร์บอนได
ซัลไฟด์ อัตราส่วนการใช้งานของตัวท าละลายแต่ละชนดิแตกต่าง
กัน ขึ้นผลิตภัณฑ์และการออกแบบ  ดังนั้นปริมาณของตวัท า
ละลายจะต้องได้รับการควบคุม เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ตามมาตรฐาน
ของผู้ผลิต  อีกทั้งตัวท าละลายเหล่านี้เปน็สารเคมีที่มีผลต่อสุขภาพ
ร่างกายของมนุษย ์ ในขั้นตอนการก าจัดของเสีย จึงต้องมีการตรวจ
วิเคราะห์ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตามท่ีกฏหมายก าหนด 

การเตรียมตัวอย่างส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณตัวท าละลายด้วย
เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟ แบ่งเป็นประเภทของตัวอย่างดังนี ้

 1) ตัวท าละลายทีเ่ป็นวัตถดุิบ สามารถฉีดเข้าสู่เคร่ือง
แก๊สโครมาโทกราฟเพื่อหาปริมาณได้โดยตรง                  
 2) ตัวท าละลายที่ตกค้างในผลติภัณฑ ์ใช้วธิีการสกัดด้วย
เทคนิคเฮดสเปซ                                          
 3) ตัวท าละลายทีถู่กปลดปล่อยสู่อากาศและส่ิงแวดล้อม 
ใช้วิธีสกัดดว้ยตัวดดูซับ 

 



การฉีดตัวอย่างเข้าสู่เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟโดยตรง     
 สามารถใช้วิธีนี้ได้เมื่อตัวอย่างสามารถระเหยกลายเป็นไอ
ได้ง่าย  เปน็ของเหลวใสไม่มีตะกอน  ดังนั้นตวัอย่างตวัท าละลาย
ที่เป็นวัตถุดิบกอ่นการผลิต จึงสามารถฉีดเข้าสู่เคร่ือง GC ได้
โดยตรงเพื่อตรวจสอบความบริสุทธิ์หรือตรวจสอบอัตราส่วนผสม
ของตัวท าละลายกอ่นการผลิตได้ 

การสกัดตัวอย่างด้วยเทคนิคเฮดสเปซ (Headspace)    

 เฮดสเปซ เปน็เทคนิคการเตรียมตัวอย่างที่นยิมใช้ส าหรับ
การวิเคราะห์ตัวท าละลาย โดยขั้นตอนการท างานเร่ิมจากน า
ตัวอย่างใส่ในขวดปิดสนทิ  แลว้ให้ความร้อนกับตัวอย่างเพื่อให้สาร
ผสมที่ต้องการวิเคราะห์ระเหยออกจากตัวอย่าง จากนั้นจงึน าไอ
ระเหยของสารที่สนใจเข้าสู่เคร่ือง GC เพื่อแยกและวเิคราะห์ถดัไป  
วิธีการนี้ชว่ยลดข้ันตอนการเตรียมตัวอย่าง ให้สามารถท าได้
รวดเร็วและไม่ยุ่งยาก ลดการใช้สารละลายในการสกัด และลด
สารละลายของเสียอีกด้วย 

 

 

 

 

รูปแสดงขั้นตอนการสกัดตัวอยา่งด้วยเทคนคิเฮดสเปซ 

 

การสกัดตัวอย่างด้วยตัวดูดซับ (Absorption) 

 เป็นการใชต้ัวดูดซับที่มีความจ าเพาะต่อตัวท าละลายหรือ
สารที่สนใจจะวิเคราะห์ เพือ่เปน็การเพิ่มความเข้มข้นของสารกอ่น
น ามาวิเคราะห์ด้วยระบบ GC เป็นเทคนิคที่นิยมใช้กับตัวอย่างที่มี
ความเข้มข้นน้อย และต้องการลดข้ันตอนการเตรียมตวัอย่างลง  
เทคนิคนี้ จะสามารถให้ประสิทธิภาพการสกัดได้ดีกว่าเมื่อเทยีบกับ
เทคนิคเฮดสเปซ 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงข้ันตอนการสกัดตัวอยา่งด้วยเทคนคิ SPME 

 เทคนิคการสกัดด้วยตัวดดูซับ ส าหรับการสกัดไอระเหย
ของสารที่สนใจจะแบ่งลักษณะการสกัดเป็น 2 แบบด้วยกนัคือ 
แบบ Static จะเป็นการสกัดโดยอาศัยการแพร่ของสารที่สนใจเพื่อ
มาดูดซับบนพื้นผวิของตวัดูดซับ เชน่ เทคนิค Solid phase micro 
extraction, SPME และแบบ Dynamic จะเปน็การใชแ้ก๊สเฉือ่ยพา
ไอระเหยของสารที่สนใจผ่านเข้าสู่ตัวดูดซับตลอดเวลา เช่นเทคนิค 
Thermal Desorption, TD หรือ เทคนิค Purge and trap หรือ 
เทคนิค In-tube extraction, ITEX เปน็ต้น 

รูปแสดงข้ันตอนการสกัดตัวอยา่งด้วยเทคนคิ               
Thermal Desorption 

ตัวอย่างการวิเคราะห ์

การวิเคราะห์ตัวท าละลายในผลติภัณฑพ์ลาสติกบรรจุอาหาร 

 บรรจุภัณฑ์อาหาร ชว่ยรักษาคุณภาพของผลิตภณัฑ์
อาหารและช่วยยืดอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ได ้นอกจากนัน้การ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์ให้มีสีสันสวยงาม ช่วยให้ผลติภัณฑ์อาหารมี
ความน่าสนใจมากข้ึนด้วย 

 หมึกพิมพ์ใช้กับบรรจุภัณฑ์อาหาร มักจะมีสารอินทรีย์
ระเหยง่าย (Volatile Organics Compounds, VOCs) เป็นตวัท า
ละลาย ท าให้สามารถปนเปื้อนสู่ผลิตภณัฑอ์าหารในระหว่าง
กระบวนการผลิต  การขนส่ง  และการเก็บรักษา  ซึ่งอาจส่งผล
ต่อคุณภาพของของผลิตภณัฑอ์าหารและอาจส่งผลเสียตอ่สุขภาพ
ของผู้บริโภคอีกด้วย 

 ดังนั้นการควบคุมคุณภาพ ของสารตัวท าละลายที่ตกค้าง
ในวัสดุบรรจุภัณฑอ์าหารจึงเปน็ส่ิงส าคัญ  โดยวธิีมาตรฐานส าหรับ
ตรวจสอบคุณภาพอ้างอิงตามวธิมีาตรฐาน EN 13628-1 : 2002 
ซึ่งก าหนดให้ตัวท าละลายตกค้างมีปริมาณต่ ากว่า 0.5 มิลลิกรัม
ต่อตารางเมตร โดยวิธีหรือเทคนิคที่ใช้สามารถวิเคราะห์ได้โดยใช้
เทคนิคการเตรียมตัวอย่างแบบเฮดสเปซร่วมกับตรวจวิเคราะห์ดว้ย
แก๊สโครมาโทกราฟี  

 

 

 

 



เครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์ 

 

   รูปแสดงเครื่องมือ HS-GC/FID-MS 

 

ผลการวิเคราะห ์

โครมาโทแกรมแสดงการแยกของสารมาตรฐาน 

 

ตารางแสดงรายชื่อสารและ Rt ของสารแต่ละชนดิ 

 ในการวิเคราะห์สารตัวท าละลาย นอกเหนอืจากการใช้ตวั
ตรวจวัดชนิดเฟลมไอออไนเซชนั (Flame Ionization detector, 
FID) แล้วยังสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของการตรวจ
วิเคราะห์สารที่เป็น Non-target compound ไดด้้วยการใช้ตัว
ตรวจวัดชนิดแมสสเปคโตรมิเตอร์ (Mass Spectrometer, MS) ท่ี
สามารถใช้ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลเพื่อท านาย
ชนิดของสารที่ตรวจพบไดอ้ีกด้วย 

TriPlus 500 Headspace Autosampler 

Incubation Temp. 120 oC 

Incubation Time 40 min 

Vial Shaking Medium 

Vial Pressurization Mode Pressure 

Vial Pressure 55 kPa 

Vial Pressure Equilibration 
Time 

1 min 

Sampling Loop Volume 1 mL 

Loop/Sample Path Temp. 120 oC 

Loop Fill Pressure 34 kPa 

Loop Equilibration time 1 min 

Purge flow level 4 

Injection Time 1 min 

Trace 1300 Gas Chromatograph 

Carrier Gas 
He, Constant pressure at 
110 kPa 

Split ratio 20:01 

Oven temperature 
50°C (1 min),  
30°C/min, 110°C, 
20°C/min, 250°C 

FID 
Temperature 25 oC 
Air flow 350 mL/min 
H2 flow 35 mL/min 
N2 flow 40 mL/min 
Acquisition rate 25 Hz 

พีค Rt (นาท)ี สาร 

A 
B 
1 
2 
C 
3 
D+E 
F 
4 
G 
5 
6 
H 
7+8 
9 
I 
10 
L 
M 
N 
O 
11 
P 

8.32 
10.76 
12.147 
12.463 
13.15 
15.78 
17.39 
17.72 
18.275 
18.91 
19.367 
19.833 
21.33 
21.533 
22.738 
23.82 
24.97 
25.71 
25.84 
27.91 
29.69 
32.748 
44.23 

Methanol 
Ethanol 
Acetone 

2-Propanol 
Methyl acetate 

1-Propanol 
Ethyl acetate &  2-Butanone 

2-Butanol 
THF 

Cyclohexane 
2-Methyl-1-propanol 
Isopropyl acetate 

1-Butanol 
1-Methoxy-2-propanol &2-Methoxyethanol 

Propyl acetate 
2-Ethoxyethanol 

4-Methyl-2-pentanone 
Toluene 

Isobutyl acetate 
Butyl acetate 

2-Methoxyethyl acetate 
2-Ethoxyethyl acetate 

Cyclohexanone 



บริษัท ซายน์ สเปค จ ากดั 
10 กาญจนาภิเษก ซอย 0010 แยกสอง 
เขตบางแค กทม. 10160 
โทร 02-454-8533  

ติดตามแอพพลิเคชั่นอื่น ๆ ได้ที่ https://www.scispec.co.th 

/scispec 

@scispec 

เครื่องมือที่เกี่ยวข้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 เคร่ือง GC พรอ้มเคร่ืองฉีดสารตัวอย่างอตัโนมัติ รุ่น 
Trace 1300 Series ออกแบบมาเพื่อรองรับการท างานที่ง่ายและ
สะดวกรวดเร็ว ไม่วา่จะเปน็การดูแลรักษา การเปลี่ยนชนิดของ
ส่วนฉีดสารหรือตวัตรวจวัดที่สามารถท าได้ง่ายโดยผู้ใช้งาน ตู้บรรจุ
คอลัมน์ ออกแบบมาให้การลดระดับความร้อนได้รวดเร็วยิง่ขึ้น 
ตัวเคร่ืองมีขนาดเล็กประหยดัพืน้ที่ เคร่ืองฉีดตัวอย่างของเหลว
อัตโนมัติรองรับการวางขวดตัวอย่างได้สูงสุด 155 ขวด 

 

 

 

 

 

 

  

 เคร่ือง GC พรอ้มเคร่ืองฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัตชินดิ
เฮดสเปซรุ่น TriPlus 500 ที่ออกแบบมาให้เคร่ืองสามารถ
วิเคราะห์ซ้ าได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ด้วยเทคโนโลยีการควบคุม
ระบบความดันอัตโนมัติและระบบวาล์วปิดเปิด ทีช่่วยลดการ
ปนเปื้อนที่อาจเกดิขึ้นระหว่างการวิเคราะห์ได้ อีกทั้งยังมีระบบท า
ความสะอาดระหว่างท าการวิเคราะห์ช่วยลดปญัหา Carryover ท า
ให้ผู้ใช้งานมัน่ใจในการวิเคราะห ์ ไม่ว่าจะตวัอย่างจ านวนมากหรือ
น้อยแค่ไหนเคร่ืองก็สามารถรองรับการท างานได้อย่างดีเยี่ยม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เคร่ือง GC-MS พร้อมเคร่ืองฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัตชินดิ
เฮดสเปซ  ช่วยตอบโจทย์งานวเิคราะห์วิจัยทั้งทางด้านงานควบคุม
คุณภาพหรืองานพัฒนาผลิตภณัฑ์ เคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร์ รุ่น 
ISQ 7000 เป็นเคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร์ที่มีส่วนแยกมวล เป็น
แบบ Single Quadrupole พรอ้มระบบ Pre-filter แบบ S-Shape 
ช่วยลดตวัรบกวนในการวเิคราะห์ และ Dual Filament ชว่ยให้
สะดวกในการท างาน โดยผลการวิเคราะห์สามารถท าได้ทั้งการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปรมิาณ  

 

    เคร่ืองเตรียมตัวอย่างแบบ 
Thermal Desorption รุ่น TD100-xr  
ที่รองรับตัวอย่างได้สูงสุด 100 ตัวอย่าง
และระบบ Re-collection และ ระบบ 
Leak Check ในทุกตัวอย่างท าให้ไม่
พลาดทุกการวิเคราะห์  

 

   เคร่ืองเตรียมตัวอย่างโดยใช้หลักการไพโรไลซิส 
รุ่น PY-3030 ท างานร่วมกับเคร่ือง 
GC-MS ชว่ยวิเคราะห์ชนิดของเรซิน 
พอลิเมอร์ต่างๆ สามารถวเิคราะห์
ชนิดของสารเติมแต่งไดอ้ีกด้วย  


