
เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (Gas Chromatography, GC) 

ส าหรับงานวิเคราะห์หาปริมาณแอลกอฮอล์ในเลือด 

ผู้จัดท ำ : วรรณิกำ  พำนนนท์  

บทน า 

 เทคนิคแก๊สโครมำโตกรำฟี (GC) เป็นเทคนิคท่ีใช้ในกำร
แยกสำรผสมออกจำกกนัในสถำนะแก๊ส โดยอำศัยคุณสมบัติใน
กำรละลำยและควำมสำมำรถในกำรดูดซับท่ีแตกต่ำงกันของสำรแต่
ละชนิด 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบและการท างานของเครื่อง GC 

 เมื่อฉีดสำรผสมเข้ำสู่ (Injector) สำรผสมจะเกิดกำร
ระเหยและถูกพำเข้ำสู่คอลัมน์ดว้ย Carrier Gas ซึ่งภำยในคอลัมน์
สำรแต่ละชนิดจะถูกแยกออกจำกกันโดยอำศยัคุณสมบัติในกำร
ละลำยและควำมสำมำรถในกำรดูดซับในเฟสทั้งสองชนดิ หลังจำก
นั้นสำรที่ออกจำกคอลัมน์จะถูกตรวจวัดด้วยตัวตรวจวัดที่เหมำะสม
เพื่อรำยงำนผลออกมำในรูปแบบโครมำโตแกรม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การวิเคราะหผ์ลเชิงคณุภาพและเชิงปริมาณดว้ย GC 

ผลจากการวิเคราะห์ด้วย GC                          

 การวิเคราะห์เชิงคณุภาพ (Qualitative) โดยใช้เวลำที่
สำรถูกชะออกจำกคอลัมน์สู่ตัวตรวจวัด(Retention Time, RT) 
เทียบกับเวลำของสำรมำตรฐำนเพื่อระบุชนิดของสำร                         
 การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative) โดยขนำด
สัญญำณ(พืน้ที่ใต้พีกหรือควำมสูงของพีก) ของสำรมำตรฐำนที่
ควำมเข้มข้นต่ำงๆ มำสร้ำงควำมสัมพันธ์เชิงเสน้เพือ่หำควำม
เข้มข้นของสำรในตัวอย่ำง 

 

ความเข้มข้นของแอลกอฮอล์ในเลือด  
กำรวิเครำะห์ปริมำณของแอลกอฮอล์ในเลอืดเป็นหนึ่งในกำรทดสอบที่พบบ่อยในกระบวนกำรทำงนิติวิทยำศำสตร์ เพื่อ

วัดระดับควำมมึนเมำและเพื่อวดัประสิทธิภำพที่ลดลงของกำรขบัขี่ โดยปรกติในหลำยประเทศห้ำมบุคคลที่มีปริมำณแอลกอฮอล์

ในเลือดสูงเกนิกว่ำกฎหมำยก ำหนดขับขี่ยำนยนต์ ในประเทศไทย ตำมกฎกระทรวงฉบับที ่ 21 (พ.ศ. 2560) ระดับควำม

เข้มข้นของแอลกอฮอล์ในเลือดที่ถือว่ำผิดกฎหมำยกรณีตรวจวดัจำกเลือดเกนิ 50 มิลลิกรัมเปอร์เซน็ต ์ วิธีกำรตรวจหำปริมำณ

แอลกอฮอล์ในเลือดที่ได้รับกำรยอมรับว่ำเป็นวิธีกำรตรวจยืนยนัที่น่ำเชื่อถือ จะใช้เทคนิค Gas Chromatography (GC) ร่วมกับ 

Headspace และใช้ตัวตรวจวัดชนิด Flame ionization (FID) 



รูปท่ี 3 แสดงขั้นตอนการสกัดตัวอย่างด้วยเทคนิคเฮดสเปซ 

 

การสกัดตัวอย่างด้วยเทคนิคเฮดสเปซ (Headspace)    

 เป็นเทคนิคกำรเตรียมตัวอย่ำง ที่นิยมใช้ส ำหรับของแข็ง

หรือของเหลวที่สำมำรถระเหยได้ โดยขั้นตอนกำรท ำงำนเร่ิมจำก

น ำสำรตัวอย่ำงใส่ในขวดที่ปิดสนิท แล้วให้ควำมร้อนกับตัวอย่ำง

เพื่อให้สำรที่ต้องกำรวิเครำะห ์ ระเหยกลำยเป็นไอแยกออกจำก

ตัวอย่ำง จำกนั้นน ำไอระเหยของสำรเข้ำเคร่ืองแก๊สโครมำโตกรำฟ

เพื่อแยกสำรผสมสมนั้นออกจำกกัน 

ข้อดีของเทคนคิเฮดสเปซ (Headspace)   

 เทคนิคนี้เปน็เทคนิคกำรสกัดสำรตัวอย่ำงโดยไม่ใช้ตวัท ำ

ละลำย มีควำมจ ำเพำะต่อสำรที่ระเหยได้ ท ำให้ลดเวลำในกำร

วิเครำะห์ ลดกำรสัมผัสกับสำรตัวอย่ำง และลดสำรละลำยของเสีย

อีกด้วย 

ขั้นตอนการเก็บตัวอย่าง 

1) เก็บตัวอย่ำงเลือดภำยใน 2 ชั่วโมงหลังดื่มแอลกอฮอล ์

2) ท ำควำมสะอำดบริเวณผิวหนังที่จะเจำะเลอืดดว้ย Providine 
หรือ Betadine (ห้ำมใช้เอทำนอลและไอโซโพรพำนอล) 

3) เก็บเลือดปริมำณ 2 มิลลิลิตร ใส่ในหลอด Sodium Fluoride 
ซึ่งป้องกำรกระบวนกำรเปลี่ยนแอลกอฮอล์เป็นน้ ำตำล ปิดจกุให้
แน่น และผสมให้เข้ำกัน โดยกำรพลิกคว่ ำหลอด กลับไป-มำ 8-10 
คร้ัง และน ำส่งห้องปฏิบัติกำรทันที(สำมำรถเก็บได้ทีอุ่ณหภูม ิ 4 
องศำเซลเซียส แต่ไม่ควรเกิน 2 ชม.)  
 

การเตรียมสารมาตรฐาน 

 กำรเตรียมสำรมำตรฐำนเอทำนอลในกำรท ำกำรวิเครำะห์

ปริมำณ สำมำรถท ำได้ง่ำยๆ โดยกำรเตรียมควำมเข้มข้นในรูปแบบ

ของมิลลิกรัมต่อเดซิลิตร หรือเรียกกันว่ำมิลลิกรัมเปอร์เซน็  

 

 

ตารางแสดงความเข้มข้นของเอทานอลที่ใช้เป็นสารมาตรฐาน 

การเตรียมตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 STD 1 

(mg/
dL) 

STD 2 

(mg/
dL) 

STD 3 

(mg/
dL) 

STD 4 

(mg/
dL) 

STD 5 

(mg/
dL) 

STD 6 

(mg/
dL) 

Ethanol 10 25 50 150 300 400 

รูปท่ี 4 วิเคราะหด์้วยเครื่อง GC-FID Headspace 

ปิเปตตวัอย่ำงเลือดลงในขวด 
Headspace 200 µL 

ตัวอย่ำงเลือด 

ปิเปต 2-propanol ลงในขวด 

Headspace 200 µL (IS) 

เขย่ำผสมให้เข้ำกัน 

น ำไปวเิครำะห์ 



 
R2  = 1.00 
 

รูปที่ 5 โครมาโตแกรมของเอทานอลและ2-โพรพานอล (IS) 

รูปท่ี 6 เสน้กราฟมาตรฐานของเอทานอล 

Injection Name Retention Time 
min 

Ethanol 

Amount 
mg/dl 
Ethanol 

Relative Area 
% 

Ethanol 

Area 
pA*min 
Ethanol 

Height 
pA 

Ethanol 
Sample_Repeat01 1.750 19.2637 5.18 0.1715 6.30 
Sample_Repeat02 1.707 19.5547 5.26 0.1791 6.58 
Sample_Repeat03 1.707 19.3576 5.20 0.1775 6.56 
Sample_Repeat04 1.708 19.5269 5.25 0.1749 6.45 
Sample_Repeat05 1.708 19.7800 5.32 0.1787 6.57 
Maximum 1.708 19.7800 5.32 0.1791 6.58 
Average 1.707 19.4966 5.24 0.1763 6.49 
Minimum 1.705 19.2637 5.18 0.1715 6.30 
standard deviation 0.001 0.1989 0.05 0.0031 0.12 
Relative standard deviation (%RSD) 0.08% 1.02% 1.01% 1.79% 1.80% 

รูปที่ 7 ผลการวิเคราะห์ปริมาณเอทานอลในตวัอย่าง 

Trace 1300 Gas Chromatograph 
Temperature 200(°C) 
Injection Mode Split 
Split Flow 200 
Purge Flow 5 mL/min 
Carrier Gas, Mode He,constant flow, 3(mL/min) 
Column TG-624 30 m × 0.32 mm 

i.d. × 1.8 µm 
Oven Temperature 50°C(0.5 min) 

40°C/min,120(1 min) 
Headspace 
Incubation temperature 80°C 
Incubation time 10 min 
Syringe Temperature 80°C 
Injection volume   250µL 
FID   
  Temperature 230(°C) 

  Air Flow 350(mL/min) 

  H2  Flow 35(mL/min) 

  N2  Flow 40(mL/min) 

  Acquisition Rate 25(Hz) 

 รูปที่ 5 และรูปที ่6 แสดงผลกำรวิเครำะห์เอทำนอล และ
2-โปรพำนอล (IS) เพื่อน ำไปสร้ำงเส้นกรำฟมำตรฐำนส ำหรับกำร
วิเครำะห์ปริมำณเอทำนอลในตวัอย่ำง จำกผลกำรวิเครำะห์ซ้ ำห้ำ
คร้ัง ค่ำที่อ่ำนได้แสดงให้เหน็ถึงทั้งควำมแม่นย ำและควำมถกูต้อง
ผ่ำนกำรประมวลผลของโปรแกรม Chromeleon®  

เครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์ 



บริษัท ซำยน์ สเปค จ ำกดั 
10 กำญจนำภิเษก ซอย 0010 แยกสอง 
เขตบำงแค กทม. 10160 
โทร 02-454-8533  

ติดตำมแอพพลิเคชั่นอื่น ๆ ได้ที่ https://www.scispec.co.th 
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เครื่องมือที่เกี่ยวข้อง 

 

  

  
  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 เคร่ืองแก๊สโครมำโตกรำฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร์พร้อมเคร่ืองฉีดสำร
ตัวอย่ำงอัตโนมัติชนิดเฮดสเปซ  ช่วยตอบโจทย์งำนวิเครำะห์วจิัยทั้งทำงด้ำน
งำนควบคุมคุณภำพหรืองำนพฒันำผลิตภณัฑ ์ เคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร์ 
รุ่น ISQ 7000 เป็นเคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร์ที่มีส่วนแยกมวล เป็นแบบ 
Single Quadrupole พรอ้มระบบ Pre-filter แบบ S-Shape ชว่ยลดตัว
รบกวนในกำรวิเครำะห์ และ Dual filament ชว่ยให้สะดวกในกำรท ำงำน 
โดยผลกำรวิเครำะห์ สำมำรถท ำได้ทั้งกำรวิเครำะห์เชิงคุณภำพและเชิง
ปริมำณ  

 เคร่ืองแก๊สโครมำโตกรำฟพร้อมเคร่ืองฉีดสำรตัวอยำ่งของเหลวอัตโนมัติรุ่น
Trace 1300 Series ออกแบบมำเพื่อรองรับกำรท ำงำนที่งำ่ยและสะดวกรวดเร็ว 
กำรดูแลรักษำส่วนฉีดสำรหรือตวัตรวจวัดที่สำมำรถท ำได้ง่ำยโดยผู้ใช้งำน ตูอ้บบรรจุ
คอลัมน์ที่ออกแบบมำให้กำรลดระดับควำมร้อนได้รวดเร็ว และตัวเคร่ืองมีขนำดเล็ก
ประหยัดพื้นที ่ เคร่ืองฉีดตัวอย่ำงของเหลวอัตโนมัติรองรับกำรวำงขวดตัวอย่ำงได้
สูงสุด 155 ขวด 

           เคร่ืองแก๊สโครมำโตกรำฟพร้อมเคร่ืองฉีดสำรตัวอยำ่งอัตโนมัติ
ชนิดเฮดสเปซ(Headspace)รุ่น TriPlus 500 ทีอ่อกแบบมำให้เคร่ืองสำมำรถ
วิเครำะห์ซ้ ำได้อย่ำงมปีระสิทธิภำพ ด้วยเทคโนโลยีกำรควบคุมระบบควำมดัน
อัตโนมัต ิ และระบบวำล์วปดิเปิดทีช่่วยลดกำรปนเปื้อนที่อำจเกิดขึ้นระหว่ำงกำร
วิเครำะห์ได้ อีกทั้งยังมีระบบท ำควำมสะอำดระหว่ำงท ำกำรวิเครำะห์ช่วยลดปญัหำ 
Carryover ท ำให้ผู้ใช้งำนมั่นใจในกำรวิเครำะห์ ไม่ว่ำจะตัวอย่ำงจ ำนวนมำกหรือ
น้อยแค่ไหนเครื่องก็สำมำรถรองรับกำรท ำงำนได้อย่ำงดีเยี่ยม 


