
วิธีการวิเคราะห์และหาปริมาณสีย้อมผ้า Azo dyes ในผลิตภัณฑ์สิ่งทอ 

ผู้จัดท ำ วิชนี สอนสำ 

บทน า 

 สีย้อม Azo เป็นสำรประกอบอินทรีย์ที่เป็นสีสังเครำะห์ที่
ถูกน ำมำใช้อย่ำงแพร่หลำยในอุตสำหกรรมสิ่งทอและเครื่องหนัง สี
ย้อม Azo ให้สีสันที่สดใส คงทนต่อกำรซัก แต่ในทำงตรงข้ำม
กลับมีโทษอย่ำงหลีกเลี่ยงไม่ได้สีย้อมประเภท Azo บำงชนิดจะ
แตกตัวในระหว่ำงกำรใช้งำนและ ปลดปล่อยสำรเคมีที่เรียกว่ำอะ
โรมำติกเอมีน (aromatic amines) อันเป็นสำรที่มีสมบัติก่อ
มะเร็ง ส่วนใหญ่จะผ่ำนกำรสัมผัสเข้ำสู่ผิวหนัง ทำงเดินอำหำร
และทำงเดินหำยใจ 

 ในสถำนะกำรณ์ปัจจุบันจำกโรคระบำด Covid-19 ที่
สำมำรถติดเชื้อโรคได้จำกระบบทำงเดินหำยใจโดยตรง มีกำรใช้
หน้ำกำกอนำมัยทำงกำรแพทย์ จนเกิดกำรผลิตออกมำไม่เพียงพอ
ต่อจ ำนวนของผู้ที่ต้องกำรใช้งำน ทั้งภำคเอกชนและระบบทำง
กำรแพทย์ จึงมีกำรผลิตหน้ำกำกผ้ำเพื่อใช้ทดแทนหน้ำกำก
อนำมัยออกมำจัดจ ำหน่ำยตำมท้องตลำดจ ำนวนมำก หำกผู้ผลิต
น ำผ้ำที่มีสยี้อม Azo เกินปริมำณที่ก ำหนดไว้ ก็อำจจะสง่ผล
อันตรำยต่อผู้ที่ซื้อผลิตภัณฑ์เหล่ำนั้นไปใช้งำนได้โดยตรง  

 จำกข้อก ำหนดจำกมำตรฐำนยุโรป BS-EN 14362 และ 
มำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก. 2346 – 2550) ก ำหนดให้มี
ปริมำณอะโรมำติกเอมีน 24 ตัวในผลิตภัณฑ์รวมแล้วมีปริมำณ
ไม่เกินกว่ำ 30 mg/kg 

 ซึ่งวิธีกำรยืนยันและวิเครำะห์หำปริมำณของ
สำรประกอบ อะโรมำติกเอมีนดังกล่ำวสำมำรถใช้เทคนิค GC-MS 
โดยใช้โหมดFull scan เพือ่เปรียบเทียบลักษณะสเปคตรัมกับ
ฐำนข้อมูล NIST เพื่อเป็นกำรช่วยยืนยันโครงสร้ำงทำงเคมี ของ
สำรอะโรมำติกเอมีนและใช้น้ ำหนักมวลของสำรอะโรมำติกเอมีน
แต่ละตัว เพ่ือน ำมำวิเครำะห์เชิงปริมำณ ในโหมด SIM ก็จะท ำ
ให้กำรวิเครำะห์ถูกต้องและมีควำมน่ำเชื่อถือมำกขึ้น 

 

 

วิธีการเตรียมตัวอย่าง  

 วิธีกำรเตรียมตัวอย่ำงจะแบ่งออกตำมชนิดหรือประเภท
ของเส้นใยผ้ำ หำกเส้นใยเป็นประเภทเซลลูโลสและโปรตีนเช่นฝ้ำย
ลำยเหนียว ผ้ำขนสัตว์หรือผ้ำไหม จะสกัดด้วยตัวท ำละลำย 
เอทิลอะซีเตต หำกเป็นผ้ำใยสังเครำะห์จ ำเป็นจะต้องมีกำรเตรียม
ตัวอย่ำงตำม EN ISO 17234 เพิ่มเติม 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัดตัวอย่ำงผ้ำเป็นช้ินขนำดเล็กจ ำนวน 1 กรัม 
ใส่ เอทิลอะซีเตต 5 ml  

น ำตัวอย่ำงไปให้ควำมร้อนที่ 70˚C นำน 30 นำที 

จำกนั้นน ำมำผ่ำน SPE เพ่ือ Cleanup 

น ำตัวอย่ำงมำระเหย solvent จนเหลือปริมำตร 
1 ml เพ่ือน ำไปฉีด GCMS 
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ตารางที่ 1 การตั้งค่าเครื่อง GC-MS ส าหรับการวิเคราะห์ 

ตารางที่ 2 อะโรมาติกเอมีนที่น ามาวิเคราะห์ 

 

 

 

ผลการวิเคราะห ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GC Inlet temp. 200 องศำเซลเซียส 

Injection mode Spitless, 1 นำที 

GC Oven temp. 60˚C(1 min hold) to 200˚C (15 C/min), 
to 310˚C (25 C/min) 5 min hold 

Column flow  1 ml/min (ฮีเลียม) 

Column  TG-35MS  

MS Transfer line  295˚C 

Ion source temp. 220˚C 

Mass scan 50-350 amu 

Ionization EI,70 EV ภาพที่ 1 แสดงพีคสารอะโรมาติกเอมีนในช่วง 6-9 นาท ี

ภาพที่ 2 แสดงการใช้โหมด SIM เพื่อแยกพีคสารที่เวลา 

16.23 และ 16.26 นาทีเพื่อการวิเคราะห์ปริมาณ 

ภาพที่ 3 รูปแบบการรายงานผลการวิเคราะห์ 


