
เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (Gas Chromatography, GC) 

ส าหรับงานวิเคราะห์หาปริมาณแอมเฟตามีนในปัสสาวะ  

ผู้จัดท ำ: วรรณิกำ  พำนนนท์ 

 เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (GC) เป็นเทคนิคที่ใช้ในการ
แยกสารผสมออกจากกนัในสถานะแก๊ส โดยอาศัยคุณสมบัติใน
การละลายและความสามารถในการดูดซับท่ีแตกต่างกันของสารแต่
ละชนิด 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบและการท างานของเครื่อง GC 

 เมื่อฉีดสารผสมเข้าสู่ (Injector) สารผสมจะเกิดการ
ระเหยและถูกพาเข้าสู่คอลัมน์ดว้ย Carrier Gas ซึ่งภายในคอลัมน์
สารแต่ละชนิดจะถูกแยกออกจากกัน โดยอาศัยคุณสมบัติในการ
ละลายและความสามารถในการดูดซับในเฟสทั้งสองชนดิ หลังจาก
นั้นสารที่ออกจากคอลัมน์จะถูกตรวจวัดด้วยตัวตรวจวัดที่เหมาะสม
เพื่อรายงานผลออกมาในรูปแบบโครมาโตแกรม  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การวิเคราะหผ์ลเชิงคณุภาพและเชิงปริมาณดว้ย GC 

ผลจากการวิเคราะห์ด้วย GC                          

 การวิเคราะห์เชิงคณุภาพ โดยใช้เวลาที่สารถูกชะออก
จากคอลัมน์สู่ตัวตรวจวดั(Retention Time, RT) เทยีบกับเวลาของ
สารมาตรฐานเพื่อระบุชนิดของสาร                         
 การวิเคราะห์เชิงปริมาณ โดยขนาดสัญญาณ(พื้นที่ใต้พีก
หรือความสูงของพีก)ของสารมาตรฐานที่ความเข้มข้นต่างๆ น ามา
สร้างความสัมพันธ์เชิงเส้นเพื่อหาความเข้มข้นของสารในตัวอยา่ง 

บทน า 

 การตรวจพิสูจน์ยนืยันดว้ยหลักการเทคนิควิธี Gas Chromatography (GC) ร่วมกับเทคนคิการสกัดตัวอย่าง Headspace 
Solid-phase Microextraction Arrow (HS-SPME Arrow) ตัวตรวจวัดชนิด Nitrogen Phosphorus (NPD) มีวตัถุประสงค์เพื่อให้
ทราบถึงปริมาณแอมเฟตามนี (Amphetamine) ในตัวอย่างปัสสาวะที่ระบุชนิดของสารเสพติดที่ต้องการให้สามารถน าไปใช้ประโยชน์
หรือใช้เปน็ข้อควรระวังในการปรับปรุงกระบวนการปฏิบัติงานของผู้เกี่ยวข้องตอ่ไป 

แอมเฟตามีน  (Amphetamine)   

 แอมเฟตามีน เป็นสารหลักในกลุ่มของสารกระตุ้นระบบประสาทส่วนกลาง แอมเฟตามีนถูกก าหนดให้เปน็ยาเสพตดิให้โทษ
ประเภทที่ 1 ตามพระราชบัญญัติยาเสพตดิให้โทษ สารเสพติดกลุ่มแอมเฟตามีน  (Amphetamines)  มีอนุพนัธุ์อยู่หลายชนิด เช่น 
เมทแอมเฟตามีน (Methamphetamine) ที่ก าลังเป็นปญัหาของประเทศ กลุ่มยาอีหรือเอ็กซ์ตาซี (Ecstasy)  ทีป่ระกอบด้วย  เอ็ม
ดีเอ็มเอ (3,4-Methylenedioxymethamphetamine/MDMA)  เอ็มดีเอ(Methylenedioxy-amphetamine/MDA) และเอ็มดีอี (3,4-
Methylenedioxyethylamphetamine/MDE)ซึ่งออกฤทธิ์กระตุน้ระบบประสาทส่วนกลางขณะเดียวกันยังออกฤทธิ์หลอนประสาทอีกด้วย  



Headspace Solid-phase Microextraction Arrow (HS-SPME Arrow)  

 

 

 

 

 

 

  รูปที ่3 แสดงการสกัดตวัอย่างด้วยเทคนิคSPME  

 

 

 

 เป็นเทคนิคการเตรียมตัวอย่างหรือสกัดตัวอย่างโดยใช้ตัวดูดซับ 
(Absorbent) หรือ ไฟเบอร์ (Fiber) ที่มีความจ าเพาะเจาะจง 
(Selective) ต่อสารที่ต้องการวิเคราะห ์  สามารถใช้ไดก้ับตัวอย่าง
ของแข็งและของเหลว ช่วยลดเวลาในการเตรียมตัวอย่างและชว่ยลดของ
เสียที่เกิดจากสารละลายอินทรียใ์นห้องปฏิบัติการ ซึ่ง SPME Arrow จะ
มีขนาดไฟเบอร์ที่ใหญ่กว่าเพือ่เพิ่มพื้นที่ในการดูดซับสารที่สนใจ จึงเป็น
ผลท าให้ประสิทธิภาพในการสกัดด้วยเทคนิคนีเ้พิ่มขึ้นทั้งในด้านของความ
ไว (Sensitivity) และชว่งความเข้มข้นที่ต้องการ 

ขั้นตอนการวิเคราะห ์

ตวัอย่างปัสสาวะ 
   500 µL 

 

ตัวอย่างปัสสาวะ 500 µL 
+ ISTD 500 µL 

เติม Internal Standard  
Phentermine (ISTD)  

การเตรียมสารมาตรฐาน 

รูปที่ 4 วิเคราะห์ด้วยเครื่อง GC-NPD SPME Arrow 

เติม K2CO3 0.5 g 

 

Blank ปัสสาวะ 

 

เติม K2CO3 0.5 g 

เติม Internal standard  
Phentermine (ISTD)  

 

Standard mixed  
500 µL 

250 µm PDMS SPME Arrow 

น าไปวเิคราะห์ 



 

 

 

 

 

  

Level2 

(ug/ml) 

Level3 

(ug/ml) 

Level4 

(ug/ml) 

Level5 

(ug/ml) 

Level6 

(ug/ml) 

Level7 

(ug/ml) 

Level8 

(ug/ml) 

Amphetamines 0.2668 0.447 0.721 0.9012 1.8024 2.7036 3.6048 

Methamphetamine 0.3041 0.5096 0.8219 1.0274 2.0548 3.0822 4.1096 

MDA 0.2882 0.4829 0.7788 0.9735 1.947 2.9206 3.8941 

MDMA 0.2842 0.4763 0.7682 0.9603 1.9205 2.8808 3.8411 
MDE 0.3401 0.5698 0.9191 1.1489 2.2978 3.4467 4.5955 

ผลการวิเคราะห ์

ตารางความเข้มข้นของสารมาตรฐาน 

Autosampler Condition 

Incubation Temperature 80°C 

Incubation Time 5 min 

SPME Arrow Condition 

Extraction Time 1 min 

Desorption Time 0.5 min 

Fiber Condition Temperature 230(°C) 

Pre-Condition Time 1 min 

Post- Condition Time 10 min 

Trace 1300 Gas Chromatograph 

Temperature 230(°C) 
Injection Mode Split 
Split Flow 10:1 
Purge Flow 5 mL/min 
Carrier Gas, Mode He, constant flow, 1.5(mL/min) 
Column HP-5(30 m × 0.32 mm i.d. × 1.8 µm) 

Oven Temperature 60°C(0.5 min) 
15°C/min,160°C 
50°C/min,280°C(1 min) 

Detector (NPD)   

Temperature 230(°C) 

Analysis Time 10 min 

เครื่องมือและวิธีการวิเคราะห ์

รูปท่ี 5 โครมาโตแกรมแสดงการแยกของสารมาตรฐาน 



บริษัท ซายน์ สเปค จ ากดั 
10 กาญจนาภิเษก ซอย 0010 แยกสอง 
เขตบางแค กทม. 10160 
โทร 02-454-8533  

ติดตามแอพพลิเคชั่นอื่น ๆ ได้ที่ https://www.scispec.co.th 

/scispec 

@scispec 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

เครื่องมือที่เกี่ยวข้อง 

 

  

  
  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 เคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร์พร้อมเคร่ืองฉีดสาร
ตัวอย่างอัตโนมัติชนิดเฮดสเปซ  ช่วยตอบโจทย์งานวิเคราะห์วจิัยทั้งทางด้าน
งานควบคุมคุณภาพหรืองานพฒันาผลิตภณัฑ ์ เคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร์ 
รุ่น ISQ 7000 เป็นเคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร์ที่มีส่วนแยกมวลเป็นแบบ 
Single Quadrupole พรอ้มระบบ Pre-filter แบบ S-Shape ชว่ยลดตัว
รบกวนในการวิเคราะห์ และ Dual filament ชว่ยให้สะดวกในการท างาน 
โดยผลการวิเคราะห์ สามารถท าได้ทั้งการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ  

 เคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟพร้อมเคร่ืองฉีดสารตัวอยา่งของเหลวอัตโนมัติรุ่น
Trace 1300 Series ออกแบบมาเพื่อรองรับการท างานที่งา่ยและสะดวกรวดเร็ว 
การดูแลรักษาส่วนฉีดสารหรือตวัตรวจวัดที่สามารถท าได้ง่ายโดยผู้ใช้งาน ตูอ้บบรรจุ
คอลัมน์ที่ออกแบบมาให้การลดระดับความร้อนได้รวดเร็ว และตัวเคร่ืองมีขนาดเล็ก
ประหยัดพื้นที ่ เคร่ืองฉีดตัวอย่างของเหลวอัตโนมัติรองรับการวางขวดตัวอย่างได้
สูงสุด 155 ขวด 

           เคร่ืองแก๊สโครมาโตกราฟพร้อมเคร่ืองฉีดสารตัวอยา่งอัตโนมัติ
ชนิดเฮดสเปซ(Headspace)รุ่น TriPlus 500 ทีอ่อกแบบมาให้เคร่ืองสามารถ
วิเคราะห์ซ้ าได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ด้วยเทคโนโลยีการควบคุมระบบความดัน
อัตโนมัต ิ และระบบวาล์วปดิเปิดทีช่่วยลดการปนเปื้อนที่อาจเกิดขึ้นระหว่างการ
วิเคราะห์ได้ อีกทั้งยังมีระบบท าความสะอาดระหว่างท าการวิเคราะห์ช่วยลดปญัหา 
Carryover ท าให้ผู้ใช้งานมั่นใจในการวิเคราะห์ ไม่ว่าจะตัวอย่างจ านวนมากหรือ
น้อยแค่ไหนเครื่องก็สามารถรองรับการท างานได้อย่างดีเยี่ยม 


